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1. WSTEP

Niniejszg opinie geotechniczng opracowano w pracowni MS GEOLOGIA - Ustugi
geologiczne Michat Sulikowski na zlecenie firmy INFRA-JURA Karol Zenderowski z siedziba
w Mystowie przy ulicy Myszkowskiej 1.

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw geotechnicznych wystepujacych
w podtozu projektowej inwestycji pn.: ,Przebudowa drogi w miejscowoséci Otudza Podrajec na
dtugosci okoto 900 mb w ramach zadania Przebudowa drég na terenie Gminy Szczekociny”.

Dozér geologiczny nad catoscig prowadzonych robét geologicznych sprawowat
mgr inz. Michat Sulikowski.

Podstawg prawng wykonania opinii geotechnicznej jest Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwiethia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. Ustaw nr 463
z dnia 27 kwietnia 2012 r.).

Dla niniejszej inwestycji przyjeto | kategorie geotechniczng, natomiast warunki gruntowe

okreslono jako proste.

2. LOKALIZACJA TERENU BADAN

Planowana do realizacji inwestycja znajduje si¢ w miejscowosci Otudza Podrajec,
gm. Szczekociny, pow. zawierciafnski, woj. slaskie. Lokalizacje terenu badan przedstawiono
na mapie dokumentacyjnej oraz mapie topograficznej (vide zataczniki nr 1 i nr 2).

Powierzchnia terenu badari jest doé¢ ptaska o rzednych niwelacyjnych wahajgcych sie

w granicach od 276 do 284 m n.p.m.

3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono trzy (3) otwory badawcze metodg domiaréw prostokatnych
i wspdtrzednych GPS, w nawigzaniu do istniejgcej sytuacji i naniesiono je na mape sytuacyjna
w skali 1:2000, dostarczong przez Zleceniodawce. Lokalizacja oraz gleboko$é otworéw

rozpoznawczych zostata wskazana przez Zleceniodawce.
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W ramach prowadzonych prac dokonano réwniez okreélenia rzednych wysokosciowych

wykonanych otworéw.

3.2. Prace polowe

W celu udokumentowania warunkéw gruntowo-wodnych wystepujgcych na analizowanym
terenie wykonano nastepujgce prace polowe:

o trzy (3) otwory wiertnicze (Zataczniki nr  3) do maksymalne] gtebokosci
3,0 m p.pt. (taczny metraz wynidst 9,0 mb). Wiercenia byty prowadzone przy uiyciu
wiertnicy mechanicznej typu WSG-160, metodg udarowo-okretna.

» badania makroskopowe przewiercanych gruntéw,

» pomiary zwierciadta wéd gruntowych.

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotnosé i stan okreélano sukcesywnie
w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480.
Po zakoriczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem

z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

4. DANE DOTYCZACE WtASCIWOSCI PODEOZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna

Wyniki przeprowadzonych wiercei dajg podstawe do stwierdzenia, iz badany teren
charakteryzuje sie prostg budowg geologiczng.

Wierceniami do maksymalnej gtebokosci 3,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropowg partie
utworéw czwartorzedowych i kredowych stanowigcych podtoie gruntowe projektowanego
obiektu. Podtoze to reprezentujg piaski wodnolodowcowe, gliny zwatowe oraz zwietrzeliny
kamianiste wieku kredowego . W przypowierzchniowej strefie podtoza gruntowego zalega warstwa

holocenrskich budowlanych nasypdéw antropogenicznych (Qhn).

W sktad holocenu wchodzg:

grunty antropogeniczne (Qhn) - w przypadku otworéw wykonanych w rejonie istniejace;
drogi stwierdzono najczesciej niespoiste nasypy budowlane, ktére w sktadzie zawierajg gtéwnie
piasek i ttuczen/kruszywo. Do warstwy nasypéw zaliczono przypowierzchniowg warstwe mieszanki

mineralno-bitumicznej o grubosci 8-9 cm. Migzszos¢ nasypdw wynosi 0,3-0,4 m. Wszystkie
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przewiercone hasypy antropogeniczne zostaty naniesione na profile otworéw wiertniczych (vide

zatacznik nr 3).

W sktad plejstocenu wchodzag:

osady piaszczyste (Qpfg) — zalegaja bezposrednio pod warstwa gruntéw antropogenicznych.
Pod wzgledem wyksztatcenia litologicznego seria osadéw piaszczystych zbudowana jest z piaskéw
drobnych. Piaski drobne charakteryzujg sie Srednig przepuszczalnoécig (orientacyjne wartosci
wspotczynnika filtracji k dla tych gruntéw wahaja sie w granicach 10"~ 10®° m/s).

gliny zwatowe (Qpg) — zostaty stwierdzone bezpoérednio pod warstwg gruntéw
niespoistych. Pod wzgledem wyksztatcenia litostratygraficznego gliny zwatowe sg reprezentowane
przez gliny piaszczyste oraz pyty piaszczyste. Pod wzgledem wtasciwosdci filtracyjnych pyty
piaszczyste charakteryzuja sie stabg przepuszczalnos$cia o orientacyjnych  wartoéciach
wspoétczynnika filtracji k=10° - 10° m/s, gliny piaszczyste nalezg do bardzo stabo przepuszczalnych

(orientacyjne wartosci wspdtczynnika filtracji k wynosza okoto k=108-10° m/s).

Utwory reprezentujgce krede:

zwietrzeliny starszego podtoza (Cr) — stwierdzone w otworze nr 1. Litologicznie stanowia je
utwory wyksztetcone jako zwietrzeliny kamieniste w swym sktadzie zawierajgce piaski gliniaste i
rumosze. Ku dotowi zwietrzeliny te przechodzg w zwietrzeliny kamieniste lub spekang skate.
Lokalnie w rejonie okruchéw i blokéw skalnych wystepuje niewielka iloéé lepiszcza gliniastego
zanikajgcego wraz z gtebokoscig. Zaznaczy¢ nalezy, ze granica przejécia gruntéw kamienistych w
skaliste jest orientacyjna, gdyz przejécie to jest ptynne, nieostre, a ponadto wyciggany
rozdrobniony urobek wiertniczy nie pozwala na jednoznaczne Sciste okreslenie tej gtebokosci.

Klasyfikacji wtasciwosci filtracyjnych  gruntéw wystepujgcych w podtoiu dokonano
w oparciu o Tabele 2.1 klasyfikacji Witczak S., Adamczyk A, 1994, 1995 - Katalog wybranych
fizycznych i chemicznych wskaznikéw zanieczyszczeri wod podziemnych i metod ich oznaczania.

Biblioteka Monitoringu Srodowiska Wyd. PIOS, Warszawa, Tom|1.

4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania robdt wiertniczych we wrzedniu 2023 r. na omawianym terenie
nie stwierdzono wystepowania swobodnego zwierciadta wéd gruntowych. W otworze nr 3

na gtebokosci 1,4 m p.p.t. odnotowano wystgpowanie intensywnych sgczer wod gruntowych.
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4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych

Zbadane podtoze gruntowe podzielono na warstwy geotechniczne na podstawie
zasadniczych odmiennosci litologiczno-facjalnych (kryteria geologiczne), badafn makroskopowych,
badan laboratoryjnych i badanh terenowych gruntéw.

Dla warstw geotechnicznych wydzielonych w gruntach mineralnych rodzimych okreslono
m.in. wilgotno$¢ naturalng, gesto$é objetosciowa, kat tarcia wewnetrznego, spéjnoéé, oraz modut
odksztafcenia pierwotnego i edometryczny modut Scisliwoéci pierwotnej (Tabela nr 1).

Orientacyjne wartosci wspétczynnika filtracji dla omawianych gruntéw okreélono na
podstawie , Hydrogeologia ogélna” - Z. Pazdro.

Jako ceche wyrdiniajacg dla gruntéw spoistych przyjeto stopien plastycznoéci I, a dla

gruntdw niespoistych — stopier zageszczenia Ip.

Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawia sie nastepujgco:

*  Warstwa nr | — ztozona z piaszczysto-kamienistych nasypéw budowlanych stanowigcych
konstrukcje istniejgcych drég. Na podstawie wykonanych robét terenowych uznano, ze
piaszczyste nasypy budowlane wystepujg w stanie $redniozageszczonym o przyjetej
charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia Ip™ = 0,50. Grunty te traktowane sa jako
nosne o korzystnych parametrach geotechnicznych. Wg katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni jezdni przeznaczonych do ruchu bardzo lekkiego oraz innych czesci drég
(Warszawa 2022) sa to grunty niewysadzinowe zaliczane do grupy nosnosci podtoza

nawierzchni — G1 w kazdych warunkach wodnych.

*  Warstwa nr Il — plejstocenskie osady piaszczyste - zalegajg bezposrednio pod warstwa
gruntow antropogenicznych. Piaski drobne wilgothe i mokre, $redniozageszczone
o obliczonej charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia I,™ = 0,45 wydzielono jako Il
warstwe geotechniczng. Grunty te traktowane s3 jako noéne o korzystnych parametrach
geotechnicznych. Wg katalogu typowych konstrukcji nawierzchni jezdni przeznaczonych do
ruchu bardzo lekkiego oraz innych czesci drég (Warszawa 2022) sg to grunty
niewysadzinowe zaliczane do grupy nosnosci podtota nawierzchni — G1 w kazdych

warunkach wodnych.
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*  Warstwa nr lll - plejstoceriskie gliny zwatowe - na zespdt glin zwatowych sktadajg sie
spoiste rodzime grunty mineralne (od gruntéw mato spoistych przez érednio spoiste do
zwigzto spoistych). W obrebie zbadanego terenu seria glin zwatowych litologicznie jest
réznorodna. Zawiera gliny piaszczyste, a takze pyly piaszczyste. Wg katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni jezdni przeznaczonych do ruchu bardzo lekkiego oraz innych czesci
drog (Warszawa, 2022) sa to grunty bardzo wysadzinowe zaliczane do grupy noénosci
podtoza nawierzchni — G4 w kazdych warunkach wodnych. W obrebie Il serii

geotechnicznej wydzielono nastepujace warstwy:

© Warstwa |lIA — zbudowana z glin piaszczystych wilgotnych wystepujacych w stanie
plastycznym o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci 1™ = 0,45. Grunty te

cechuja sig obnizonymi parametrami geotechnicznymi.

©  Warstwa llIB - zbudowana z pytéw piaszczystych, glin piaszczystych mato wilgotnych
wystegpujacych w  stanie twardoplastycznym o okreélonej na podstawie badan
laboratoryjnych, badari terenowych charakterystycznej wartosci stopnia plastycznoéci
L™ = 0,20. Grunty te traktowane sa jako noéne o korzystnych parametrach

geotechnicznych.

*  Warstwa nr IV - utwory kredowe (Cr). Grunty wietrzeliskowe kamieniste w réznym stopniu
zaglinione, reprezentowane przez okruchy wapieni przechodzgce w wietrzeliny kamieniste
na pograniczu skaty miekkiej. Przy ocenie noénosci tego typu otwordw oparto sie na
literaturze fachowej - Z. Witun ,Zarys geotechniki” Wydawnictwa Komunikacji
i tgcznoscei Sp. z 0.0. Warszawa 2007r. Dla skat migkkich wapiennych niespekanych przyjeto
jedng  warto§¢ naprezern  dopuszczalnych  skat - k., = 20,0 kG/cm?

tj. ca 1961,3 kPa (tabela nr 12.2).

5. WNIOSKI

1. Podtoze gruntowe terenu badari do gtebokosci 3,0 m p.p.t. charakteryzujg proste warunki

gruntowo-wodne.

2. Dla niniejszej inwestycji przyjeto | kategorig geotechniczng.

3. Wierceniami do maksymalnej gtgbokosci 3,0 m p.pt. zbadano partie utworéw
czwartorzedowych stanowiacych podtoze gruntowe projektowanego obiektu oraz lokalnie

stwierdzonych kredowych utworéw skalistych. Podtoze to reprezentuja:
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* grunty holoceriskie — nasypy antropogeniczne (Qhn),
* grunty plejstocenskie — osady piaszczyste (Qpfg) oraz gliny zwatowe (Qpg).
* utwory kredowe - zwietrzeliny starszego podtoza (Cr).
4. Zbadane grunty zostaty ujete w cztery warstwy geotechniczne, dla ktérych wyznaczono
charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych, ktére winny staé¢ sie podstawa
do obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

5. Osady spoiste w stanie plastycznym warstwy IlIA zalicza sie do utworéw o obnizonej
nosnosci. Nalezy je w catosci usunaé z podtoza projektowanej inwestycji i zastapi¢ materiatem
klastycznym o odpowiedniej granulacji.

6. Srednia gtebokoéé przemarzania gruntéw, na rozpatrywanym terenie, wynosi okoto
Hz=1,00 m p.p.t.

7. W trakcie wykonywania robét wiertniczych we wrzesniu 2023 r. na omawianym terenie nie
stwierdzono wystepowania swobodnego zwierciadta wéd gruntowych.

8. W otworze nr 3 na gtebokosci 1,4 m p.p.t. stwierdzono wystgpowanie intensywnych saczen
wad gruntowych,

9. Przy posadowieniu projektowanego obiektu w gruntach spoistych warstwy IlI, roboty
ziemne nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng dbatoécig. Wykopy nalezy bezwzglednie chroni¢ przed
doptywem wod atmosferycznych. Zawilgocenie gruntéw podtoza prowadzi¢ bedzie do ich
pgcznienia, rozmakania i dalszego uplastyczniania sie, w efekcie prowadzac
do pogorszenia parametréw geotechnicznych gruntéw spoistych i znacznego obnizenia
no$nosci podtoza budowlanego. Rozmoczone i rozluinione partie gruntu z podtoza
budowlanego nalezy wusungé i zastapi¢ podsypka piaszczysto-iwirowa. Dodatkowo
w przypadku pojawienia sig¢ wody w wykopie nalezy jg odprowadzi¢ drenazem opaskowym do
studzienki chtonnej i z niej jg odpompowac. Roboty ziemne (wykopy) zaleca sie wykonywa¢é
w okresie mozliwie suchym, bezdeszczowym.

10.W trakcie wykonywania robét zaleca sie prowadzenie monitoringu obiektu. Realizacja
poszczegolnych prac budowlanych, zwigzanych z wykonywaniem budowli w podtozu
gruntowym, wigze sie¢ z koniecznoscig przeprowadzenia stosownych odbioréw podtoza
gruntowego. Zaleca sig, aby odbidr robot zwigzanych z realizacjg posadowienia obiektu odbyt
sig przy udziale projektantéw odpowiednich branz oraz uprawnionego geologa.

11.0 ostatecznym sposobie, rodzaju i gigbokosci posadowienia obiektéw zadecyduje

projektant.
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12.Przy wykonywaniu wykopéw nalezy przewidzieé¢ konieczne $rodki zabezpieczajace podioie
rodzime. Z uwagi na to, ze w podtozu mozna napotkaé piaski gliniaste, gliny czyli grunty
wysadzinowe wrazliwe na przemarzanie i rozmakania przy réwnoczesnym drastycznym
obnizeniu swoich parametréw geotechnicznych, proponuje sie, aby wszelkie prace ziemne
prowadzone byty w okresie mozliwie suchym, bez opadéw atmosferycznych, z pominieciem
okresu zimowego.

13. Ze wzglgdu na punktowy zakres rozpoznania geotechnicznego zaznacza sie, ze pomiedzy
wykonanymi otworami istnieje mozliwosé¢ na wystgpowania wychodni litego podtoza skalnego
czesciej niz to wykazano w opracowaniu.

14.W trakcie prowadzenia robdt ziemnych nalezy $ciéle stosowaé sie do postanowief normy
PN-B-06050 ze stycznia 1999 r ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” oraz
przepiséw p. 2.4 normy PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie

budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”.
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Objasnienia:

‘ O - lokalizacja terenu badan

WYKONAWCA:

MS GEOLOGIA - USLUGI GEOLOGICZNE
MICHAL SULIKOWSKI
UL. DWORSKA 38
32-031 CHOROWICE

TYTUL:
MAPA TOPOGRAFICZNA W SKALI 1: 25 000

o DATA: X 2023 r. IMIE I NAZWISKO PODPIS NR ZAt.

WYKONAL: | MGR. INZ. MICHAL SULIKOWSKI J,,/&aw,( 1




OBJASNIENIA:

1/%.0 - numer otworu geotechnicznego / gighokos¢ (m p.p.t)

.2 - rzedna otworu w m n.p.m.

- linia przekroju geotechnicznego, numer

WYKONAWCA:
MS GEOLOGIA - USLUGI GEOLOGICZNE
MICHAL SULIKOWSKI
UL. DWORSKA 33
32-031 CHOROWICE
TYTUE:
MAPA DOKUMENTACYJNA W SKALI 1: 2 000
DATA: X 2023 1. MIE | NAZWISKO PODPIS | NRZAL.
WYKONAL: MGR. INZ. MICHAL. SULIKOWSKI Ju//tom( 2




OBJASNIENIA DO PROFILI OTWOROW WIERTNICZYCH

Oznaczenie stratygrafii

nasypy atropogeniczne

osady piaszczyste czwartorzed
gliny zwatowe
Margle z glaukonitami kreda
Objasnienie skrétéw nazw gruntow
H humus Pr piasek pylasty
nN nasyp niebudowlany Gp glina piaszczysta
nB__| nasyp budowlany Gr___ | glina pylasta
Ko otoczaki, gtaziki I1p pyl piaszczysty
Pg piasek gliniasty 11 pyi
4 2ZWir SM skata miekka
Ps piasek $redni KR rumosz
Pd piasek drobny KRg rumosz gliniasty
Informacje dodatkowe
+ domieszki A numer warstwy geotechnicznej
I wktadki, przewarstwienia G1 grupa nosnosci poditoza
/ pogranicze innego gruntu cz czarny
c ciemny 4 2oty
j jasny sz szary
----- granica geotechniczna br brazowy
z zielony b bialy
pzw__| grunt potzwarty
tpl grunt twardoplastyczny \ 4 ustalone zwierciadto wody gruntowej
pl | grunt plastyczny 3.70 | (mp.pt)
mw grunt mato wilgotny
W grunt wilgotny NZ__ | nawiercone zwierciadto wody gruntowe;j
nw | grunt nawodniony 3.70 | (mp.pt)
szg | grunt $rednio zageszczony SZW_ | swobodne zwierciadto wody gruntowej
3.70 (m.p.pt)
_E—3 70 sgczenia wody gruntowej (m.p.p.t.)

Zleceniodawca:

INFRA-JURA Karol Zenderowski
ul. Myszkowska 1; 42-350 Mystow

Opracowat:

mgr inz. Michat Sulikowski

OPINIA GEOTECHNICZNA

Data:

Paidziernik 2023 r.

MS GEOLOGIA ~ Ustugi geologiczne — Michat Sulikowski

Ul. Dworska 38; 32-031 Chorowice
e-mail: biuro@msgeologia.pl
www: www.msgeologia.pl

tel. +48 500 042 809
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MS GEOLOGIA:
ammt;
SRR

Miejscowosé: Oludza

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 3

Wiertnica: WSG-160

X:7411013.10
Y: 5604924 .48

Obiekt: droga

Gmina: Szczekociny (gmina miejsko-wi&leceniodawca: INFRA-JURA

Powiat: zawiercianski

Wiercenie: MS GEOLOGIA

System wiercenia: mechaniczne

Rzedna: 283.60 m n.p.n‘l. Gtebokos¢: 3.00 m

Wojewddztwo: $laskie Dozér geol.: mgr inz. Michat Sulikowski Skala 1: 100
= © *2 g =
QO = — = QO
882/ 6| E - | E 5 s8] 3 i
§OE|l 2 o S B Opis Litologiczny = b £ £ 5 2 | n
2> @ g o [ 2 S 2 9 £ =
OFg| 5| @ s £ gl = &
332 » =
1 HEE 4 5 6 7 8 9 10 1|12 |
G @ 2 |~ Mieszanka bit., czamy ast 4 s
E 5 - 0.09 Rumosz wapienny, jasnoszary
1.0 i
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%’ g r KR(wanen) \% mw szg
2.0 i
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e ' 3.00
Profil numer 2 Rzedna: 278.30 m n.p.m. X:7411275.87 Y:5604882.29
~_Mieszanka bit., czamy _‘ mgﬂﬁm I 0.50
F Nasyp budowlany, szary =
=lal10 Piasek drobny, szary I w szg 0.45
NN
[*R ] - .
5|80 Glina piaszczysta, szara WA 0.45
5 5 L2.0 Glina piaszczystatwapien, brazowo-szara
i Gprokr. skaff WB | ™ w020
3.0 300
Profil numer 3 Rzedna: 275.60 m n.p.m. X:7411594.62 Y:5604828.88
NIATA Mieszanka bit., czarmny ast: w
L : /\F_o_g;\ Nasyp budowlany, szary FPAAI Uz} =
i i i bny,
=lsl 40 0.40 Piasek drobny, szary il szg 045
NN
1.40¢ % %' 1.40 | Pyt piaszczysty, szary
8|80
mw/w tpl 0.25
0 3.00
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MS GEOLOGIA ZatNr
ul. Dworska 38; 32-031 Chorowice 4
Data Nazwisko Podpis L. . . Skala
Opracowat 10-2023 | Sulikowski Joonrk PrzekrOJ geotechnlczny |-l
Weryfikowat ; ] 1: 5%

Rysunek wykonano programem "GeoStar”




