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1. WSTEP

Niniejszg opini¢ geotechniczng opracowano w pracowni MS GEOLOGIA - Ustugi
geologiczne Michat Sulikowski na zlecenie firmy INFRA-JURA Karol Zenderowski z siedziba
w Mystowie przy ulicy Myszkowskiej 1.

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw geotechnicznych wystepujacych
w podtoiu projektowej inwestycji pn.: ,Przebudowa drogi w miejscowosci Szyszki na dtugosci
okoto 700 mb w ramach zadania Przebudowa drég na terenie Gminy Szczekociny”.

Dozor geologiczny nad catoécig prowadzonych robét geologicznych  sprawowat
mgr inz. Michat Sulikowski.

Podstawg prawng wykonania opinii geotechnicznej jest Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. Ustaw nr 463
z dnia 27 kwietnia 2012 r.).

Dla niniejszej inwestycji przyjeto | kategori¢ geotechniczng, natomiast warunki gruntowe

okreslono jako proste.

2. LOKALIZACJA TERENU BADAN

Planowana do realizacji inwestycja znajduje sig w miejscowosci  Szyszki,
gm. Szczekociny, pow. zawierciariski, woj. $lgskie. Lokalizacje terenu badan przedstawiono
na mapie dokumentacyjnej oraz mapie topograficznej (vide zataczniki nr 1 i nr 2).

Powierzchnia terenu badan jest dos¢ ptaska o rzednych niwelacyjnych wahajacych sie

w granicach od 244 do 250 m n.p.m.

3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono trzy (3) otwory badawcze metoda domiaréw prostokagtnych
i wspétrzegdnych GPS, w nawigzaniu do istniejacej sytuacji i naniesiono je na mape sytuacyjna
w skali 1:2000, dostarczong przez Zleceniodawce. Lokalizacja oraz glebokoéé otworéw

rozpoznawczych zostata wskazana przez Zleceniodawce.
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W ramach prowadzonych prac dokonano réwniez okreslenia rzednych wysokosciowych

wykonanych otworéw.

3.2. Prace polowe

W celu udokumentowania warunkéw gruntowo-wodnych wystepujacych na analizowanym
terenie wykonano nastepujgce prace polowe:

o trzy (3) otwory wiertnicze (Zataczniki nr 3) do maksymalne] gtebokosci
3,0 m p.pit. (taczny metraz wynidst 9,0 mb). Wiercenia byty prowadzone przy uzyciu
wiertnicy mechanicznej typu WSG-160, metodg udarowo-okretna.

» badania makroskopowe przewiercanych gruntéw,

» pomiary zwierciadta wéd gruntowych.

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotnosé i stan okreélano sukcesywnie
w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480.
Po zakoriczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem

z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna

Wyniki przeprowadzonych wiercet dajg podstawe do stwierdzenia, iz badany teren
charakteryzuje sie prostg budowg geologiczng.

Wierceniami do maksymalnej gtgbokosci 3,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropowa partie
utworéw czwartorzgdowych stanowiacych podtoze gruntowe projektowanego obiektu. Podtoze to
reprezentujg osady piaszczyste (Qhf). W przypowierzchniowej strefie podtoza gruntowego zalega

warstwa holocenskich budowlanych nasypéw antropogenicznych (Qhn).

W sktad holocenu wechodzg:

grunty antropogeniczne (Qhn) - w przypadku otworédw wykonanych w rejonie istniejgcej
drogi stwierdzono najczeéciej niespoiste nasypy budowlane, ktére w sktadzie zawierajg gtéwnie
piasek i ttuczer/kruszywo. Migzszos¢ nasypéw wynosi 0,3-0,4 m. Wszystkie przewiercone nasypy
antropogeniczne zostaty naniesione na profile otworéw wiertniczych (vide zatacznik nr 3).

osady piaszczyste (Qhf) — zalegaja bezposrednio pod warstwa gruntéw antropogenicznych.

Pod wzgledem wyksztatcenia litologicznego seria osadéw piaszczystych zbudowana jest z piaskéw
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pylastych, piaskéw drobnych oraz piaskéw $rednich. Osady piaszczyste lokalnie zawierajg wktadki
piaskdbw pytow piaszczystych. Piaski pylaste nalezg do utworéw stabo przepuszczalnych
(orientacyjne wartodci wspbtczynnika filtracji k wynosza okoto k=10%-10° m/s), piaski drobne
charakteryzujg si¢ $rednig przepuszczalnoécia (orientacyjne wartosci wspétczynnika filtracji k dla
tych gruntow wahajy sig w granicach 10"~ 10° m/s), piaski srednie charakteryzuja sie wysoka
przepuszczalnoécig (orientacyjne wartosci wspétezynnika filtracji k dla tych gruntéw wahaja sig
w granicach 10° - 10* m/s).

Klasyfikacji wtaéciwosci filtracyjnych — gruntdw wystepujacych w poditozu dokonano
w oparciu o Tabelg 2.1 klasyfikacji Witczak S., Adamczyk A, 1994, 1995 - Katalog wybranych
fizycznych i chemicznych wskaznikéw zanieczyszczeri wéd podziemnych i metod ich oznaczania.

Biblioteka Monitoringu Srodowiska Wyd. PIOS, Warszawa, Tom |,

4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania robét wierthiczych we wrzeéniu 2023 r. na omawianym terenie
stwierdzono  wystgpowanie swobodnego zwierciadta wdéd gruntowych na gtebokosci
1,4-1,9 m p.p.t. w otworach nr 1 i nr 2. Z uwagi na brak izolacji od powierzchni terenu poziom wéd
gruntowych bedzie podlegat sezonowym wahaniom rzedu * 0,5 m. W dniu przeprowadzonych prac

wiertniczych poziom zwierciadta wéd gruntowych uznaje sie za niski.

4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych

Zbadane podioze gruntowe podzielono na warstwy geotechniczne na podstawie
zasadniczych odmiennosci litologiczno-facjalnych (kryteria geologiczne), badan makroskopowych,
badan laboratoryjnych i badah terenowych gruntéw.

Dla warstw geotechnicznych wydzielonych w gruntach mineralnych rodzimych okreélono
m.in. wilgotno$¢ naturalng, gestoé¢ objetosciows, kat tarcia wewnetrznego, spdjnosé, oraz modut
odksztatcenia pierwotnego i edometryczny modut écisliwosci pierwotnej (Tabela nr 1).

Orientacyjne wartoéci wspétczynnika filtracji dla omawianych gruntéw okreélono na
podstawie , Hydrogeologia ogdlna” - Z. Pazdro.

Jako cechg wyrdiniajaca dla gruntdw spoistych przyjeto stopien plastycznoéei I, a dla

gruntéw niespoistych — stopien zageszczenia .
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Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawia sie nastepujaco:

Warstwa nr | — ztozona z piaszczysto-kamienistych nasypéw budowlanych stanowigcych
konstrukcje istniejacych drég. Na podstawie wykonanych robét terenowych uznano, e
piaszczyste nasypy budowlane wystepuja w stanie Sredniozageszczonym o przyjetej
charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia Ip™ = 0,50. Grunty te traktowane sg jako
nosne o korzystnych parametrach geotechnicznych. Wg katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni jezdni przeznaczonych do ruchu bardzo lekkiego oraz innych czesci drog
(Warszawa 2022) sg to grunty niewysadzinowe zaliczane do grupy nosnosci podtoza

nawierzchni — G1 w kazdych warunkach wodnych.

Warstwa nr 1l - plejstoceriskie osady piaszczyste - zalegaja bezposrednio pod warstwa
gruntow antropogenicznych. Pod wzgledem wyksztalcenia litologicznego seria osadéw
piaszczystych zbudowana jest z piaskéw pylastych, piaskéw drobnych oraz piaskéw
srednich. Grunty serii piaszczystej lokalnie zawierajg wktadki pytéw piaszczystych.,
Wg katalogu typowych konstrukcji nawierzchni jezdni przeznaczonych do ruchu bardzo
lekkiego oraz innych czesci drég (Warszawa 2022) sa to grunty niewysadzinowe zaliczane
do grupy no$nosci podtoza nawierzchni — G1 w kazdych warunkach wodnych. Wyjatek
stanowig piaski pylaste, ktére zalicza sig do gruntdw watpliwych grupy no$nosci podtoza
nawierzchni - G2/G3 w zaleznosci od stwierdzonych warunkéw wodnych. Ponizej
przedstawiono podziat na warstwy:
© Warstwa IlA - piaski pylaste oraz piaski drobne, wilgotne i nawodnione,
$redniozageszczone o obliczonej charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia
Ib" = 0,45. Grunty te traktowane s3 jako noéne o korzystnych parametrach
geotechnicznych.
© Warstwa IIB - piaski S$rednie, wilgotne i nawodnione, $éredniozageszczone
o obliczonej charakterystycznej wartosci stopnia zaggszczenia I,™ = 0,45. Grunty te

traktowane s jako nosne o korzystnych parametrach geotechnicznych.

5. WNIOSKI

1. Podtoze gruntowe terenu badan do gtgbokosci 3,0 m p.p.t. charakteryzujg proste warunki

gruntowo-wodne,

2. Dla niniejszej inwestycji przyjeto | kategorig geotechniczna.
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3. Wierceniami do maksymalnej gtebokosci 3,0 m p.p.t. zbadano partie utworéw
czwartorzgdowych stanowigcych podtoze gruntowe projektowanego obiektu. Podioze
to reprezentujy: grunty holoceriskie — nasypy antropogeniczne (Qhn), osady
piaszczyste (Qhf).

4. Zbadane grunty zostaty ujgete w dwie warstwy geotechniczne, dla ktérych wyznaczono
charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych, ktére winny staé sie podstawg
do obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

5. Srednia gtebokoéé przemarzania gruntow, na rozpatrywanym terenie, wynosi okoto
Hz =1,00 m p.p.t.

6. W trakcie wykonywania robét wiertniczych we wrzeéniu 2023 r. na omawianym terenie
stwierdzono wystepowanie swobodnego zwierciadta wod gruntowych
na gtebokodci 1,4-1,9 m p.p.t. w otworach nr 1 i nr 2.

7. Z uwagi na brak izolacji od powierzchni terenu poziom wéd gruntowych bedzie podlegat
sezonowym wahaniom rzedu + 0,5 m. W dniu przeprowadzonych prac wiertniczych poziom
zwierciadta wéd gruntowych uznaje sig za niski.

8. W trakcie wykonywania robét zaleca sig prowadzenie monitoringu obiektu. Realizacja
poszczegdlnych prac budowlanych, zwigzanych z wykonywaniem budowli w podtoiu
gruntowym, wigze sig z koniecznodcia przeprowadzenia stosownych odbioréw podtoza
gruntowego. Zaleca sig, aby odbidr robét zwigzanych z realizacjg posadowienia obiektu odbyt
sig przy udziale projektantéw odpowiednich branz oraz uprawnionego geologa.

9. O ostatecznym sposobie, rodzaju i glebokosci posadowienia obiektéw zadecyduje
projektant.

10.W trakcie prowadzenia robét ziemnych nalezy $cisle stosowaé sie do postanowien normy
PN-B-06050 ze stycznia 1999 r ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” oraz
przepisdw p. 2.4 normy PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie

budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”.

6. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACIJI

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia

2012 r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych

(Dz. U. 2012 r. poz. 463).
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OBJASNIENIA DO PROFILI OTWOROW WIERTNICZYCH

Oznaczenie stratygrafii

Qhn nasypy atropogeniczne
: czwartorzed
Qhf osady piaszczyste
Objasnienie skrétéow nazw gruntéw
H humus Pr piasek pylasty
nN nasyp niebudowlany Gp glina piaszczysta
nB nasyp budowlany Gr glina pylasta
Ko otoczaki, gtaziki Lip pyt piaszczysty
Pg piasek gliniasty 11 pyt
Z 2ZWir SM skata miekka
Ps piasek $redni KR rumosz
Pd piasek drobny KRg rumosz gliniasty
Informacje dodatkowe
+ domieszki A numer warstwy geotechnicznej
I wktadki, przewarstwienia G1 grupa nosnosci podioza
/ pogranicze innego gruntu cz czarny
C ciemny 4 Zotty
i jasny Sz szary
----- granica geotechniczna br brazowy
z zielony b bialy
pzw__| grunt potzwarty
tpl grunt twardoplastyczny \ 4 ustalone zwierciadto wody gruntowej
pl grunt plastyczny 3.70 | (mp.pt)
mw__| grunt mato wilgotny
w___| grunt wilgotny —NZ__ | nawiercone zwierciadio wody gruntowej
nw | grunt nawodniony 3.70 | (mppt)
szg | grunt srednio zageszczony NZW_ | swobodne zwierciadto wody gruntowej
3.70 (M.p.pt)
—3% sgczenia wody gruntowej (m.p.p.t.)
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Zat.Nr: 3
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