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1. Wstep

Niniejsze opracowanie zostato wykonane na zlecenie Pracowni Proj ektowej GWW99
architekt mgr inz. Andrzej Wolanski z siedzibg w miejscowosci Dojazd 8, 42-400 Zawier-
cie, w zwigzku budows trybun zewnetrznych wraz z zadaszeniem przy boisku sportowym
w Szczekocinach.

Zakres prac obejmowat okreslenie warunkéw geotechnicznych, budowy geologicznej
oraz warunkow hydrogeologicznych w rejonie projektowanej inwestycji. W celu zrealizo-
wania powyzszych zatozen Zleceniodawca okreslit ilogé, lokalizacje oraz glebokosé otwo-
r6w. Zlecono wykonanie 3 otworéw o glebokosci 4,0 m kazdy. Otwér nr 2 zostat przegte-
biony w zwigzku z nawierceniem utworéw plastycznych, natomiast wykonana glebokosé
4,5 m wynikala z doboru narzedzia wiertniczego. Dodatkowo przy otworze nr 3 wykonano
sondowanie sonda dynamiczng DPM (30 kg) w celu okreglenia stopnia zageszczenia zale-
gajacych w profilu pionowym utwordéw niespoistych (zal. 4). £aczny metraz wiercen wy-
niost 15,0 mb, natomiast sondowan 4,0 mb.

Lokalizacj¢ otworéw geotechnicznych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej
(zal. 2). Badania terenowe wykonano w dniu 20 pazdziernika 2021 r. zestawem do wiercen
zmechanizowanych-obrotowych (wiertnica Nordmeyer RSB 0/1.4). Wszystkie prace wyko-
nano w obecnosci geologa, ktéry:

wyznaczyl w terenie punkty badan (domiar do istniejacych obiektow),

- okreslit makroskopowo litologiczne wyksztacenie przewiercanych utworéw z oce-
ng konsystencji gruntéw spoistych,
dokonat pomiaru glebokosci zalegania zwierciadla wéd podziemnych,
kontrolowal sondowanie gruntéw niespoistych — sonda DPM (30 kg),
zlikwidowat otwory geotechniczne urobkiem wczesniej wydobytym z przestrzega-
niem kolejnosci wystepowania warstw,

- okreslit wysokosci bezwzgledne w punktach badan przy pomocy GPS GRS-1
w technologii pomiaru RTK, pozwalajacej na uzyskanie doktadnosci wyznaczonej
pozycji na poziomie ok. 1-3 cm.

Podstawg opracowania opinii jest Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownic-
twa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkow posadowienia obiektow budowlanych [A], wedtug ktérego opinie geotechniczna



v 1.0

Opinia geotechniczna dla budowy trybun zewnetrznych wraz z zadaszeniem

przy boisku sportowym w Szczekocinach

wykonuje si¢ dla obiektéw budowlanych wszystkich kategorii geotechnicznych. Przyjeto I
kategori¢ geotechniczng.

1.1. Podstawa prawna
[A]. Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25

kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiek-
tow budowlanych (Dz.U. z 2012 r. poz. 463).

1.2. Zastosowane normy
(I]. PN-81 B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.
[IT]. PN-86 B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
[IIT]. PN-B-04452:2002 — Geotechnika, badania polowe.
[IV]. PN-B-06050: 1999P Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogélne.

[V]. PN-EN ISO 14688-1/2:2006 (AP-1/AP-2). Badania geotechniczne. Oznaczanie i kla-
syfikowanie gruntéw. Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis. Czg$é 2: Zasady klasyfikowania.

[VI]. PN-EN 1997-1:2008/NA:201 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czeéc 1: Za-
sady ogolne.

[VI]. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Czg¢s$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza gruntowe-
go.
1.3. Wykorzystane materiaty
[1]. Mapa geologiczna Polski, arkusz Szczekociny nr 881 w skali 1:50 000 (Wydawnictwa
Geologiczne, 1978 r.).

[2]. Mapa hydrogeologiczna Polski, arkusz Szczekociny nr 881 wskali 1:50 000 (PIG
i MS 1997 ).

[3]. Solon J., ,,Physico-geographical mesoregion of Poland: Verification and adjustment of
boundaries on th basis of contemporary data” (Geographia Polonica, 2018 79

[4]. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:1 000.
[5]. Wyniki prac wykonanych w terenie.
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2. CHARAKTERYSTYKA PRZYRODNICZA TERENU BADAN

2.1. Polozenie, morfologia, hydrografia

Teren badan poloZony jest w centralnej czg$ci miasta Szczekociny (powiat zawier-
cianski, wojewédztwo $laskie). Dokladniej jest teren Miejskiego Ludowego Klubu Sporto-
wego Sparta Szczekociny, ktéry jest polozony przy skrzyzowaniu ul. Spéldzielcéw,
ul. Spacerowej oraz ul. Stonecznej. Niniejsza inwestycja bedzie polegata na budowie try-
bun zewngtrznych wraz z zadaszeniem w poludniowo-zachodniej stronie obiektu. Bezpo-
srednie sgsiedztwo obiektu stanowi luzna zabudowa jednorodzinna oraz pola uprawne i te-
reny niezagospodarowane w réznym stopniu porosnigte roslinnoscia.

Morfologicznie teren inwestycji lezy w obrebie makroregionu: Wyzyna Przedborska,
mezoregionu: Niecka Wloszczowska. Mezoregion ten rozposciera sig po obu stronach Pili-
cy pomigdzy Wzgérzami Radomszczafiskimi, Pasmem Przedborski-Malogoskim, Plasko-
wyzem Jedrzejowskim, Progiem Lelowskim, Wyzyng Wieluniska i Wysoczyzng Belchatow-
ska, zajmujac powierzchnig ok. 2200 km?. Powierzchnia terenu w rejonie inwestycji jest
zrownana, a wysokosci bezwzgledne zmierzone w punktach badah mieszcza si¢ w prze-
dziale 263,4-263,8 m n.p.m.

Sie¢ hydrograficzna w rejonie inwestycji jest srednio rozwinigta. Najblizszym cie-
kiem jest rzeka Pilica, przeptywajaca od pétmocy w odlegtosci ok. 450 m. Dodatkowo od
strony wschodniej zlokalizowane sg liczne zbiorniki wodne zatozone na rzece Pilica.

2.2. Budowa geologiczna

Pod wzgledem geologicznego podziatu Polski rejon badan lezy w obrebie jednostki
tektonicznej zwanej Nieckg Nidzianskg (Miechowska).

Najmiodszym ogniwem mezozoiku sa osady kredy gérnej pigtra kampan wyksztat-
cone w postaci margli z czertami. Sedymentacja tych osadéw zachodzita w splycajgcym sie¢
morzu. Zgodnie z mapg [1] strop tych utworéw zalega na rzgdnej 250,0 m n.p.m. czyli po-
nad 10 m p.p.t.

Utwory czwartorzedowe w rejonie inwestycji stanowia ciagls pokrywe o migzszosci
przekraczajgcej 10 m. W trakcie wykonywania wiercen utwory te nawiercono W postaci
(idgc od stropu, pomijajac warstwe przypowierzchniowa):

glin pylastych sedymentacji lodowcowej — zlodowacenie péocnopolskie,
- piaskéw o zmienne]j granulacji sedymentacji wodnolodowcowej — zlodowacenie

srodkowopolskie,
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+  pylow oraz glin pylastych sedymentacji lodowcowo-zastoiskowej — zlodowacenie
potudniowopolskie.
W rejonie inwestycji zauwazalny jest wzrost utworéw spoistych w kierunku wschodnim.
Przy powierzchni zalega warstwa gleby o migzszosci dochodzacej do 0,5 m.
2.3. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania wiercefi zwierciadlo wéd czwartorzedowych stwierdzono

we wszystkich otworach na glebokosciach od 1,85 do 2,15 m p.p.t. czyli na rzednych
261,63-261,57 m n.p.m. S to wody zwiazane z warstwami piaszczystymi zalegajacymi
w podiozu. Odptyw wod nastepuje w kierunku péocno-zachodnim do podstawy drenazu
jaka jest rzeka Pilica.

Giéwnym uzytkowym poziomem jest poziom gérnokredowy zwigzany z marglami,
opokami i piaskowcami. Wody tego poziomu zostaly ujete w GZWP nr 408 Niecka Mie-
chowska. Zgodnie z mapg [2] zwierciadlo wod tego poziomu stabilizuje si¢ na rz¢dnej

255,0 m n.p.m. czyli ok. 8 m p.p.t.
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3. ANALIZA WARUNKOW POSADOWIENIA

W strefie posadowienia ioddzialywania obiektéw na podloze wystgpujg osady
czwartorzgdowe sedymentacji wodnolodowcowej oraz lodowcowe;j.

Kierujac si¢ wyksztalceniem litologicznym oraz genezg wszystkie grunty podzielono
na pakiety (I-III), natomiast uwzgledniajac stopien zaggszczenia gruntéw niespoistych oraz
stopien plastycznos$ci gruntow spoistych wérod pakietéw wydzielono warstwy geotechnicz-
ne:

- pakiet I — grunty organiczne:
- gleba — warstwa geotechniczna I,
pakiet II — grunty wodnolodowcowe:
- piasek drobny w stanie $redniozaggszczonym o zmierzonym stopniu zageszcze-
nia [p=0,62 — warstwa geotechniczna Ila2,
piasek drobny w stanie zaggszczonym o przyjetym stopniu zageszczenia
Ip=0,65 — warstwa geotechniczna Ila3,
- piasek $redni w stanie Sredniozaggszczonym o przyjetym stopniu zageszczenia
I5=0,60 — warstwa geotechniczna IIb2,
piasek S$redni w stanie zaggszczonym o zmierzonym stopniu zageszczenia
Ip=0,71 — warstwa geotechniczna IIb3,
+  pakiet IIl — grunty lodowcowe:
- pyl w stanie plastycznym o zmierzonym stopniu plastycznosci ;=0,35 — war-
stwa geotechniczna IIIf,
- glina pylasta w stanie twardoplastycznym o usrednionym stopniu plastycznosci
[,=0,15 — warstwa geotechniczna Ille.

Schemat zalegania warstw przedstawiono na przekroju (zat. 5), natomiast charaktery-
styczne wartosci parametrow fizyczno-mechanicznych gruntéw zestawiono w tabeli (zal.
6). W przypadku spoistych utworéw czwartorzedowych parametry geotechniczne okreélo-
no dla grupy typu ,,C” - inne grunty spoiste nieskonsolidowane wedtug [I]. Podstawg wy-
znaczania charakterystycznych warto$ci parametrow byty:

przeprowadzone badania terenowe [5],
wyniki sondowan sondg DPM (30 kg) [5],
podobienstwa litogenetyczne,

- zaleznosci korelacyjne ujgte w normie [I].
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Jak wynika z przeprowadzonych badan, w strefie posadowienia i oddzialywania bu-
dowli na podtoze wystgpuja jednowickowe (czwartorzgdowe) grunty rodzime.
Przeprowadzone w terenie makroskopowe rozpoznanie gruntéw, sondowanie dyna-
miczne pozwalajgce na okreslenie stopnia zaggszczenia gruntow niespoistych oraz proby
waleczkowania pozwalajace na okreslenie stopnia plastycznosci gruntéw spoistych wyka-
zaly, iz:
warstwy Ila2, ITa3, ITb2, IIb3 oraz Ille stanowig podtoze korzystne dla posadowienia
bezposredniego obiektu,
warstwa IIIf stanowi podloze mato korzystne dla posadowienia bezposredniego
obiektu, nalezy ja traktowac jak warstwe o obnizonych warto$ciach parametréw fi-
zyczno-mechanicznych.
W trakcie wykonywania wiercenn zwierciadto wod czwartorzedowych stwierdzono

we wszystkich otworach na glebokosciach od 1,85 do ,15 m p.p.t. czyli na rzednych

261,63-261,57 m n.p.m. Nalezy uwzgledni¢ wahania retencyjne na poziomie * 0,5 m.
W przypadku posadowienia ponizej rzgdnej 262,0 m n.p.m. konieczne moze okazaé si¢ ob-
nizenie zwierciadla wdd podziemnych.

Zwraca si¢ uwage, iz w trakcie wykonywania prac ziemnych, nalezy zastosowaé
ochrong przed nawodnieniem i przemarzaniem odstonigtych w wykopie gruntéw spoistych.
Wplyw czynnikéw atmosferycznych moze spowodowac ich wtdrne uplastycznienie i tym

samym znaczne pogorszenie ich naturalnych parametréw geotechnicznych.
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