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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg do opracowania stanowity:

e Uzgodnienia z Inwestorem,

e Wizja lokalna,

e Dokumentacja projektowa istniejgcej oczyszczalni sciekow

e Dane do bilansu ilosciowo — jakosciowego Sciekdw oczyszczalni sciekdow otrzymanych od Zamawiajacego

Podstawg prawng do opracowania stanowity:

e Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekdw
(Dz. U.z 2023 r. poz. 537 z pdzniejszymi zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 4 sierpnia 2023 r. w sprawie warunkéw wprowadzania
nieczystosci ciektych do stacji zlewnych (Dz. U. poz. 1716).

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkdw, jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu do wdd lub do ziemi $ciekéw, a takie przy odprowadzaniu woéd opadowych Ilub
roztopowych do waéd lub do urzadzen wodnych (Dz. U. poz. 1311).

e Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 06 lutego 2015 r. w sprawie komunalnych osadéw $ciekowych
(Dz. U. z dnia 25.02. 2015 r., poz. 257).

e Rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 31 grudnia 2021 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie komunalnych osadéw Sciekowych (Dz. U. z dnia 14.01. 2022 r., poz. 89).

Realizacja inwestycji ma wyeliminowa¢ przedostawanie sie nieoczyszczonych sciekdw do gruntéw,
woéd podziemnych i powierzchniowych, a zatem do poprawy warunkéw zycia mieszkaiicow zgodnie z zasadami
poszanowania srodowiska. Przedmiotowe przedsiewziecie ma stanowi¢ wktad w zagwarantowanie mozliwosci
zaspokojenia potrzeb przysztych pokolen w zakresie czystej wody i sanitarnego stanu srodowiska.

2. OPIS ISTNIEJACEGO STANU OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Istniejgca oczyszczalnia Sciekow sktada sie z pompowni sieciowej i pompowni na terenie oczyszczani
oraz oczyszczalni typu MINIMBLOK M9 bedaca w zarzadzie Komunalnego Zaktadu Budzetowego znajduje sie
przy ulicy Lelowskiej, dziatka nr 48, obreb 0001 Szczekociny, arkusz mapy 1. Dziatka o powierzchni 1,06 ha o
ksztatcie wieloboku. Istniejacy obiekt zostat wybudowany w latach 80 XX wieku pierwotnie na potrzeby
owczesnego zaktadu Bumar. Przez kolejne lata dziatania, do dnia dzisiejszego oczyszczalnia przechodzita jedynie
konieczne biezgce drobne remonty, bez istotnych modernizacji. Co skutkuje obecnym stanem obiektu.

Inwentaryzacje obecnych obiegdéw znajdujg sie na zatacznikach 3, 4 i 5. Oczyszczalnia MINIBLOK M9
nie jest objeta niniejszym opracowaniem ma by¢ wytgczona i pozostac bez zmian po zakornczeniu inwestycji .

Aktualnie przyjmuje w ciggu roku ok. 30.000 — 32.000 m3 éciekdw komunalnych, wéd infiltracyjnych
oraz deszczowych. Sredniodobowa iloé¢ Qus = ok. 82 - 88 m3/d jednak w czasie intensywnych opaddéw
atmosferycznych ilos¢ dobowa wzrasta nawet o 100 %. Parametry ilosciowe odprowadzanych sciekdéw do rzeki
Pilicy (na podstawie pozwolenia wodnoprawnego z dnia 22.07.2016 r.):

e Srednia dobowa iloé¢ éciekdw Qér dobowy = 192 m3/dobe
e Maksymalna godzinowa ilos¢ $ciekow Qmaxgodz. = 48 m3/h
e Maksymalna roczna ilos¢ sciekdw Qmax roczny = 105.120 m3/rok
e Roéwnowazna liczba mieszkarcéw 1.797 RLM
Wskaznik Jednostka Maksymalne stezenie zanieczyszczen
Schzt g0,/m? 125
SBZTs g0,/m? 25
570 g/m? 35
Odczyn pH 6,5-9,0




Parametry jakosSciowe sciekdw surowych pobieranych przed oczyszczeniem (na podstawie badan
probek przez laboratorium; wartosci sg zréznicowane i nieregularne):
e  BZTs (Biologiczne Zapotrzebowanie Tlenu) — w przedziale 140-300 mg 02/I,
e  ChZTCr (Chemiczne Zapotrzebowanie Tlenu) — w przedziale 300-1100 mg 02/I,
e  Zawiesiny ogdlne —w przedziale 110 -500 mg/I.

Woykaz istniejgcych obecnie urzadzen wchodzgcych w sktad oczyszczalni sciekow:

1) Pompownia Sciekdw surowych,

2) Kratka koszowa zamontowana na zbiorniku oczyszczalni do wytapywania wiekszych zanieczyszczen
mechanicznych,

3) Oczyszczalnia typu Miniblok M9 ztozona z dwdch blizniaczych komér o pojemnosci 72 m3 kazda. Do
napowietrzania i mieszania Sciekdw zastosowany system ptywajacy typu Hydromix. Jedna komora nie
funkcjonuje prawidtowo z uwagi na jej wytgczenie w poprzednich latach. Trwajg obecnie prace nad jej
ponownym uruchomieniem,

4) Studzienka na osad nadmierny,

5) Studzienka pomiarowa dla sciekéw oczyszczonych,

6) Wylot odprowadzajacy oczyszczone Scieki do odbiornika.

Ponizej widok istniejgcej oczyszczalni sciekow
X

5 -
L < : Y
;

Ze wzgledu na potrzeby Zamawiajacego oraz bardzo zty stan techniczny istniejgcej oczyszczalni
Sciekdw wobec powyzszego zdecydowano sie na budowe nowej oczyszczalni Sciekdw zlokalizowanej na dziatce
istniejgcej oczyszczalni z wykorzystaniem istniejgcego wylotu Sciekdw oczyszczonych bazujacej na technologii
osadu czynnym z wydzielong tlenowa stabilizacjg osadu.




3.

3. BILANS ILOSCIOWO-JAKOSCIOWY SCIEKOW

1.

Na podstawie uzyskanych danych od eksploatatora obiektu ponizej przedstawiono zatozenia do
bilansu z uwzglednieniem ilo$ci mieszkaricow objetych docelowo siecig kanalizacyjng oraz ilosci $ciekéw z ustug.

ZALOZENIA PRZYJETE DO BILANSU

Dodatkowo uwzgledniono wody infiltracyjne i opadowe przedostajgce sie do kanalizacji sanitarnej.

Lp. | Rodzaj sciekéw doptywajgcych do oczyszczalni z terenu zlewni Jednostka Wartos¢
1 llos¢ mieszkaricow podtqczonych do kanalizacji sanitarnej Osoba 488

2 llos¢ mieszkaricow do podtqczenia do kanalizacji sanitarnej Osoba 350

3. llos¢ mieszkaricdw obstugiwanych wozami asenizacyjnymi Osoba 400

4 llos¢ sciekéw doptywajgcych z ustug (127 RLM) m3/d 25
3.2. BILANS ILOSCIOWY SCIEKOW

Wartosci wskaznikdéw produkcji Sciekdw przyjeto na podstawie wskaznikéw ilosci zuzywanej wody
okreslonych wg Rozporzadzenia ministra infrastruktury w sprawie przecietnych norm zuzycia wody (Dz. U. 2002
nr 8 poz. 70) z uwzglednieniem rzeczywistych jednostkowych wskaznikdw produkcji $ciekdw przez mieszkarca z

uwzglednieniem wskaznikdéw charakterystycznych dla zlewni.

Bilans ilosciowy Sciekow doptywajgcych opracowano przy nastepujgcych zatozeniach:

1. Wspodtczynnik produkcji Sciekéw bytowych gq=1101/MRxd
2.  Wspodtczynnik produkcji sciekdw dowozonych g =501/MRxd
3. Wspdtczynnik nierdownomiernosci dobowej dla Sciekdw bytowych N4 =1,30
4. Wspdtczynnik nieréwnomiernosci godzinowe;j Nh=2,0
5. llosé wadd infiltracyjnych w pogodzie suchej i=o0k.10 %
6. llos¢ wéd balastowych w pogodzie mokrej i =ok. 80 %
PORA SUCHA — NORMALNA
P L. L. L, Qusr Qamax Nh Qhpax
Lp. Wyszczegdlnienie Wskaznik | llos¢ os6b Ng
m3/d m3/d m3/h m3/h
1 | llo$¢ sciekdw bytowych 110 I/MRxd 838 92,2 1,30 119,8 2,0 10,0
2 | llos¢ sciekdw dowozonych 50 I/MRxd 400 20,0 1,20 24,0 1,0 1,0
3 | llos¢ sciekéw z ustug - - 25,0 1,30 32,5 2,0 2,7
4 | llo$¢ wéd balastowych 10% - 12,8 1,8 23,7 2,0 2,0
RAZEM 1238 150,0 -- 200,0 -- 15,7
PORA MOKRA
3 TRT R P Y . Qdmax,max Nh thax
Lp. Wyszczegdlnienie Wskaznik | llos¢ oséb
m3/d m3/h m3/h
1 | llos¢ sciekdw bytowych 110 I/MRxd 838 119,8 2,0 10,0
2 | llos¢ sciekdw dowozonych 50 I/MRxd 400 24,0 1,0 1,0
3 | llos¢ sciekéw z ustug - - 32,5 2,0 2,7
4 | llo$¢ wod balastowych 80% - 93,6 3,0 11,5
RAZEM 1238 270,0 -= 25,0




3.3.

BILANS JAKOSCIOWY SCIEKOW

Bilans jakosciowy Sciekéw bytowych doptywajacych kanalizacja sanitarng zostat opracowany na

podstawie jednostkowych wskaznikdw zanieczyszczenia produkowanego przez

mieszkanca.

jednostkowych wskaznikdéw zanieczyszczen przyjeto na podstawie danych literaturowych oraz doswiadczen.

Wartosci

Wskaznik Bytowe Dowozone
CHZT [kg/MRxd] 0,120 0,120
BZTs [kg/MRxd] 0,060 0,060
Zawiesina ogdlna [kg/MRxd] 0,055 0,065
Azot ogdlny [kg/MRxd] 0,010 0,011
Fosfor ogdlny [kg/MRxd] 0,0014 0,0015

Wykorzystujac zatozenia bilans jakosciowy sciekéw doptywajgcych do oczyszczalni jest nastepujacy:

PORA SUCHA — NORMALNA

Stezenie zanieczyszczen MScieki bytowe | Scieki dowozone dc:;)’rL;\S:/:jgaZce Razem
Quer [M3/d] 105,0 20,0 25,0 150,0
CHZT [mg/dm3] 957,7 2 400,0 1300,0 1207,1
BZTs [mg/dm?3] 478,9 1200,0 630,0 600,2
Zawiesina ogdlna [mg/dm3] 439,0 1300,0 400,0 547,3
Azot ogdlny [mg/dm?3] 79,8 220,0 90,0 100,2
Fosfor ogdlny [mg/dm?3] 11,2 28,0 13,0 13,7
OBCIAZENIE OBIEKTU
tadunek zanieczyszczen (1Scieki bytowe | Scieki dowozone g (Z)Usm.gi Razem
optywajace
Qu¢r [M3/d] 105,0 20,0 25,0 150,0
CHZT [kg/d] 100,6 48,0 32,5 181,1
BZTs [kg/d] 50,3 24,0 15,8 90,0
Zawiesina ogdlna [kg/d] 46,1 26,0 10,0 82,1
Azot ogdlny [kg/d] 8,4 4,4 2,3 15,0
Fosfor ogdlny [g/d] 1,2 0,6 0,3 2,1
PORA DESZCZOWA
Stezenie zanieczyszczen (MScieki bytowe | Scieki dowozone g (Z)Usfugi Razem
optywajace
Qumax,max [M3/d] 213,5 24,0 32,5 270,0
CHZT [mg/dm?3] 471,1 2 000,0 1000,0 670,6
BZTs [mg/dm3] 235,5 1.000,0 484,6 333,5
Zawiesina ogdlna [mg/dm3] 215,9 1083,3 307,7 304,1
Azot ogdlny [mg/dm?3] 39,3 183,3 69,2 55,7
Fosfor ogdlny [mg/dm?3] 5,5 23,3 10,0 7,6

Uwaga:

(1) W bilansie $ciekdw ujeto ilo$¢ wad infiltracyjnych i opadowych przedostajgcych sie do kanalizacji
sanitarnej w wysokosci ok. 10 % dla pory suchej oraz 80 % doptywu Sciekdéw bytowych
(2) Zaktadano, iz scieki dopfywajgce z ustug bedq wstepnie podczyszczone zgodnie z Rozp. Ministra
Budownictwa z dnia 14.07.2006 r. w sprawie sposobu realizacji obowigzkéw dostawcow sciekow
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przemystowych oraz warunkéw wprowadzenia sciekéw do urzqdzen kanalizacyjnych (Dz.U. nr 136, poz.
964 z dnia 28.07.2006 r.)

4. WYMAGANY STOPIEN OCZYSZCZANIA SCIEKOW

Dla oczyszczalni RLM obliczono na podstawie projektowanego tadunku zanieczyszczenia wyrazonego
wskaznikiem BZT5 doptywajacego do oczyszczalni w ciggu roku, z wyfaczeniem sytuacji nietypowych,
w szczegolnosci wynikajacych z intensywnych opaddw, wg zaleznosci:

RLM = Lezrs -1000
BZTS5
Przy czym:
Iszr s —tadunek jednostkowy BZTs powstajgcy od 1 mieszkanca 60 g/MRxd
tezrs —dobowy fadunek BZTs doptywajacy do oczyszczalni 90 kg/d
Wielkos¢ obiektu w RLM w dni robocze 1.500 RLM

Wartosci najwyzszych dopuszczalnych wartosci wskaznikdw zanieczyszczen lub minimalny procent redukcji
zanieczyszczeni przyjeto na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej
Srodowiska z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego oraz
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzeniu do wéd lub do ziemi Sciekdw, a takze przy odprowadzaniu
waéd opadowych lub roztopowych do wéd lub urzadzen wodnych (Dz. U. poz. 1311) dla RLM w zakresie 2.000 +
9.999

Maksymalne stezenie Stezenie Sciekow Minimalny procent
Wskaznik Jednostka zanieczyszczen w $ciekach surowych redukcji wg obliczen
oczyszczonych %
3
SchzT g0,/m 125 1207,1 89,6
SBZTs go,/m’ 25 600,2 95,8
570 g/m? 35 547,3 93,6
Odczyn pH 6,5-9,0

5. WIELKOSC PROJEKTOWANEGO OBIEKTU

Ekonomicznym rozwigzaniem jest budowa oczyszczalni Sciekow, w sktad ktérej wchodzg dwa ciaggi
technologiczne o wydajnosci:

e Srednia dobowa iloé¢ éciekdw Qué = 150 m3/dobe

e Maksymalna dobowa ilos¢ sciekow Qamax = 200 m3/dobe

e Maksymalna dobowa ilos¢ sciekdw pora mokra Qdmax,max = 270 m3/dobe
e Maksymalna godzinowa ilos¢ sciekow Qhmax = 25 Mm3/h

e Roéwnowazna liczba mieszkancow 1.500 RLM

6. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE

6.1. POMPOWNIA SIECIOWA OB.-0

Wymagana wydajno$¢ 25 m¥h
Wysoko$¢ podnoszenia 9 m
Przeswit 80 mm




6.2. USUWANIE SKRATEK

Wg danych literaturowych, podczyszczenie sciekdw na sicie gestym spowoduje ok. 90 % redukcje
zanieczyszczen w postaci czesci statych, ok. 5 - 10 % zanieczyszczenia organicznego w postaci zawiesiny oraz ok.
5 - 10 % zanieczyszczenia w postaci BZTs, usuniecie ew. ttuszczu. llo$¢ skratek zatrzymanych na sicie (12
I/MR-rok) po ptukaniu i prasowaniu wynosi¢ bedzie:

o [loé¢ skratek: V = ok. 50 dm3/dobe
e Ciezar skratek: M = 60 % x 900 kg/m?3 x 0,05 m3/d = ok. 0,03 t/d

6.3. USUWANIE PIASKU

Do wstepnego usuwania piasku ze $ciekow surowych zaprojektowano piaskownik poziomy z
napowietrzaniem. Piasek z piaskownika podawany bedzie przenosnikiem do kontenera w wywozony do
zagospodarowania. llo$¢ piasku (5 I/MR-rok) zatrzymana w urzadzeniu wynosi¢ bedzie:

o |lo$¢ piasku: V = ok. 20 dm3/dobe
e Ciezar piasku: M = 1.500 kg/m?3 x 0,02 m3/d = ok. 0,03 t/d

6.4. JAKOSC SCIEKOW PODCZYSZCZONYCH

Przewidywana jakos¢ sciekdw po wstepnym podczyszczaniu doptywajgcych do biologicznego stopnia
oczyszczania Sciekow przy zatozeniu ok. 5 % redukcji zanieczyszczania na stopniu wstepnego mechanicznego
podczyszczania (sito geste, piaskownik poziomy z napowietrzaniem) sciekdw bedzie nastepujgca:

Wskaznik Scieki surowe Stopien redukgji Scieki podczyszczone
Qu¢r [M3/d] 150,0 - 150,0

CHZT [mg/dm3] 1207,1 5,0% 1146

BZTs [mg/dm?] 600,2 5,0% 570
Zawiesina ogdlna [mg/dm3] 547,3 5,0% 520

Azot ogélny [mg/dm3] 100,2 3,0% 97,2

Fosfor ogélny [mg/dm3] 13,7 2,0% 13,4

Odczyn [pH] 150,0 6,8-7,5

6.5. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE REAKTORA BIOLOGICZNEGO

Zatozenia przyjete do obliczen technologicznych:
e  Obliczenia wykonano ciggu technologicznego o wydajnosci Qusr = 150 m3/d
e Zaktada sie petng nitryfikacje w temperaturze Sciekdw w reaktorze biologicznym Tr = 12 °C wspdlnie z
usuwaniem wegla organicznego

e Przyjeto stezenie osadu czynnego w reaktorze SM = 4,0 kg/m3
e Azot asymilowany przez biomase 5 % BZTs
e  Fosfor asymilowany przez biomase 1% BZTs

BEZTLENOWA KOMORA MIESZANIA:
Pojemnosé VBioP 27 m3
Czas kontaktu (dla Qt, RV=1) tgioP 0,8 0,8 0,8h




KOMORA OSADU CZYNNEGO:

Pojemnosé catkowita Veg 234 m3

Wymagany wspotczynnik wym. SF 1,80 1,80 1,80 -

bezpieczenstwa

Obliczony wspoiczynnik bezpieczenstwa obl. SF 2,14 1,78 5,10 -

Udziat pojemnosci denitryfikacji Vp/V 33 33 33 %

Temperatura T 12,00 10,00 20,00 °C

Sucha masa osadu czynnego SMgg 5,00 5,00 5,00 kglm3

Wiek osadu tsm 14,6 14,7 15,9d

Tlenowy wiek osadu tsM.aer. 9,8 9,9 10,6 d

Maksymalny czas cyklu tt 1,8 1,8 0,9h

Przyrost osadu:

Dobowy przyrost osadu UESq 80 79 74 kg/d

... W tym z eliminacji fosforu UESq,p 3 kg/d

... w tym spowodowany dozowaniem UESq ext 0 0 0 kg/d

zewn. zrodla C

Zuzycie tlenu:

... podczas rozktadu zwigzkow C OVy,c 98 96 108 kg/d

... podczas nitryfikacji OVd N 42 42 42 kg/d

... podczas denitryfikacii OV4p -25 -25 -27 kg/d

Dobowe zuzycie tlenu OVq 116 114 124 kg/d

Srednie godzinowe zuzycie tlenu OVh 4.8 4.7 5,1 kg/h

Wspdtczynnik uderzeniowy C fc 1,15 1,15 1,15 -

Wspétczynnik uderzeniowy N fN 2,00 2,00 2,00 -

Maksymalne godzinowe zuzycie tlenu OVh 99 9,7 10,3 kg/h

Wymagana godzinowa dostawa tlenu alpha*0Chp 12,1 11,8 13,2 kg/h
Parametr Jednostka Wartosc
Wymagany transfer tlenu przy a = 0,60: SOTR kgOz/h 2x11
Wysokos$¢ czynna reaktora: Hez m 4,0

Type: Q 1. Length (m): 2.5 1. Number: 7

Tank Bottom Area Tank Volume

29.25 m? 117.00 m3

Diffuser Area Bottom Coverage

3.06 m2 10.5%
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Operation Mode: 1 2 3
Required Standard Oxygen Transfer Rate [kg/h] per tank G5 11.0 14.3
Guarantee Figures
Per tank Standard Oxygen Transfer Rate [kg/h] 5.5 11.0 14.3
Airflow [Nm3/h] 60 144 195
Airflow [Bm3/h] 69 166 225
For 2 tank(s) Standard Oxygen Transfer Rate [kg/h] 11.0 22.0 28.6
Airflow [Nm3/h] 120 287 390
Airflow [Bm3/h] 139 332 450
Specific Airflow [Nm3/m2h] 20 47 64
Standard Oxygen Transfer Efficiency [%] 30.6% 25.6% 24.5%
Specific Standard Oxygen Transfer Efficiency [%/m] 7.8% 6.5% 6.2%
Specific Standard Oxygen Transfer Rate [g/Nm3m] 23.2 19.4 18.6
Parametr Jednostka Wartos¢
Maksymalne zapotrzebowanie powietrza Bm3/h 2 ciggi x 166 =332 m3/h

6.6.

PARAMETRY TECHNOLOGICZNE REAKTORA BIOLOGICZNEGO

Ze wzgledu na powyzisze obliczenia, do biologicznego oczyszczania Sciekow dla stanu docelowego
przewidziano do pracy dwa ciggi technologiczne o nastepujgcych parametrach technologicznych:

Lp. Nazwa komory Dtugos¢ L | Szerokosé \le\;snonk:lé-ié Pojer\r/moéc’ itse::Si; IIos’é'SIsadu
[m] [m] [m] [m3] [kg/m?] [kgsmol
1 | Komora Selektora SE 5,70 1,20 4,00 27,4 5,0 136,8
2 | Komora Napowietrzania KN1+KN2 9,00 3,25 4,00 234,0 5,0 1170,0
3 | Komora Separacji KS1+KS2 5,50 4,00 4,00 176,0 5,0 440,0
4 | Komora Regeneracji RE 3,00 1,20 4,00 14,4 10,0 144,0
Razem 451,8 1891
1 | Komora zageszczania ZO 4,00 3,00 4,00 48,0 4,0 192,0
2 | Komora stabilizacji ST 4,00 5,00 4,00 80,0 10,0 800,0
Razem 128,0 992
Parametry procesowe uktadu technologicznego
Lp. Parametr Jednostka Wartos¢
1 | Przyrost osadu (wg. obliczen) kg/d 80,0
2 | Wiek osadu w komorach napowietrzania d 14,6
3 | Wiek osadu w reaktorze biologicznym d 23,6
4 | Czas stabilizacji osadu d 12,4
5 | Catkowity wiek osadu w ukfadzie technologicznym d 36,0
6.7. PRODUKCJA OSADU NADMIERNEGO

Osad nadmierny pobierany bedzie z komory sedymentacji windg powietrzng do komory regeneracji z
ktorej podawany bedzie poprzez hydrocyklon do komory zageszczania, gdzie nastepuje zageszczanie
grawitacyjne. Woda nadosadowa odprowadzana poprzez dekanter przelewem do uktadu kanalizacji
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wewnetrznej w celu ponownego oczyszczania. Nastepnie osad zageszczony podawany bedzie do komory
stabilizacji osadu, a nastepnie po zageszczeniu grawitacyjnym odprowadzany do gospodarki osadowe;j.

Zgodnie z wytycznymi ATV dla tlenowej stabilizacji osadu wymagany wiek osadu mozna obliczy¢ wg.
wzoru Tosadu = 25 dni x 1.072 “%7, z czego przy temperaturze 12 °C wiek osadu dla stabilizacji wynosi 25 dni.
llos¢ osadu do utylizacji wynosi¢ bedzie:

— Produkcja osadu nadmiernego Mn = ok. 80 kgsm/dobe
— llos¢ osadu po stabilizacji Msr = ok. 70 kgsm/d

— Odwodnienie osadu po zageszczeniu 0=0,9-1,3%

— Objeto$¢ osadu po stabilizacji Qst = ok. 8 m3/d

— Czas stabilizacji osadu Tst = ok. 7 dni

— Minimalna pojemno$¢ zbiorkdw osadu V = ok. 60 m?

Osad nadmierny podawany bedzie przez hydrocyklon w ilosci ok. Qn = 10 m3/h i wydajnosci M = 100
kgsm/h. Czeé¢ osadu o gorszych wiaéciwosciach sedymentacyjnych w ilosci ok. 80 % tj. objetosci Qn1 = ok. 8 m3/h
i masowo ok. M1 = 30 kgsm/h odprowadzana bedzie do komory zageszczania osadu. Reszta w ilosci Qnz = ok. 2
m3/h i masowo ok. M2 = 80 kgsm/h odprowadzana bedzie z powrotem do reaktora biologicznego. Czas pracy
uktadu odprowadzania osadu wynosi¢ bedzie T = 125 kgsm/dobe : 30 kgsm/h = ok. 4,2 h/dobe. Objetos¢ osadu
nadmiernego wynosi¢ bedzie V = 8 m3/h x 4,2 h/dobe = ok. 37 m3/dobe o odwodnieniu o = 3,7 kg/m?3

6.8. TLENOWA STABILIZACJA | HIGIENIZACJA OSADU WAPNEM

6.8.1. Ilos¢ osadu odwodnionego
Do odwadniania osadu po procesie tlenowej stabilizacji osadu wykorzystano prase srubowa. llosé
osadu przy zaktadanym o odwodnieniu 15 — 17 % przyjeto 16 % wynosi¢ bedzie:
e Jlos¢ osadu po procesie stabilizacji: Mop = ok. 70 kgsm/dobe

e Objetos¢ osadu po procesie stabilizacji: Voo = ok. 7 m?/dobe

W celu uzyskania wymaganego stopnia odwadniania osadu, dozowany bedzie flokulant, przewidywana
dawka wynosi:

e Etap projektowany: ok. 9 gas/kgsm tj. ok. 0,7 kgas/dobe
e  Zapotrzebowanie PIX: ok. 0,05 I/kgsm tj. ok. 4 dm>pix/dobe

Zatozono odwadnianie osadu nadmiernego przez 5 dni w tygodniu na 1 zmianie (6 godzin pracy).
Minimalna wydajnos$¢ urzadzenia do mechanicznego odwadniania powinna wynosic:

— Dobowa ilo$¢ osadu do odwodnienia: Mop = 70 kgsm/dobe o odwodnieniu ok. 0,9-1,2 %
—  Wydajno$¢ urzadzenia: Qn = 70 kgsm/d x (7:5) dni = 100 kgsm/d : 6 h = ok. 17,0 kgsm/h, tj. ok. 2 m3/h
— Dobowa ilo$¢ osadu odwodnionego: Voo = 70 kgsm/dobe : 17 % = ok. 0,4 m3/dobe

6.8.2. Ilos¢ osadu po wapnowaniu
W celu uzyskania higienizowanego osadu po odwodnieniu osadu dozowane bedzie wapno,
przewidywana dawka wynosi:

e Etap projektowany: ok. 0,3 kgCaO/kgsm tj. ok. 23 kgcao/dobe

llos¢ osadu po wapnowaniu o odwonieniu 17 % - 19 %, przyjeto ok. 18 %. wynosi¢ bedzie :
— llo$¢ osadu po procesie [1 + (0,3 kgCaO/kg+0,096 Ca(OH)z/kg)] x 70 kgsm/d = ok. 100 kgsm/d
— Dobowa ilo$¢ osadu odwodnionego: Voo = 100 kgsm/dobe : 18 % = ok. 0,6 m3/dobe

Decyzja o wykorzystaniu osadu do celdw rolniczych podjeta bedzie po wykonaniu badan
bakteriologiczno-chemicznych osadu powstajacego na oczyszczalni.
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wykorzystanie wiaty magazynowej. Minimalna pojemno$¢ sktadowania wynosi ok. 55 m3.

W uktad technologiczny oczyszczalni Sciekdw wchodzg nastepujgce obiekty technologiczne:

6.8.3. Pojemnos¢ magazynowa wiaty

W celu karencyjnego magazynowania osadu odwodnionego w okresie ok. 90 dni, przewiduje sie

7. OPIS PROCESU TECHNOLOGICZNEGO OCZYSZCZALNI SCIEKOW

1.
2.

10.

Istniejgca pompowania sciekdw surowych, Ob.-1
Stacja odbioru sciekdw dowozonych , Ob.-2

—  Szybkoztacze do odbioru

—  Pomiar przeptywu Sciekéw

Rozdrabniacz / macerator

— Modut rejestracyjny z wydrukiem danych
Taca najazdowa, Ob.-3
Zbiornik usredniajacy Sciekdw dowozonych, Ob.-5
Pomieszczenia technologiczne, Ob.-4
— Pomieszczenie mechanicznego podczyszczania sciekow
e Sito geste z praso-ptuczky skratek
® Piaskownik poziomy
e Ptuczka piasku
— Pomieszczenie konteneréw na odpady
— Pomieszczenie dmuchaw
Reaktor biologiczny, Ob.-4
— Selektor beztlenowy — SE
— Komora regeneracji osadu — KR
— Komora napowietrzania — KN1 + KN2
— Komora separacji — KS1 + KS2
— Komora zageszczania osadu — 2O
— Komora tlenowej stabilizacji osadu — ST
Studnia pomiarowa $ciekéw oczyszczonych Ob.-6
Wylot sciekdw do odbiornika, Ob.-7
Budynek socjalno — techniczny, Ob.-8
— Pomieszczenie odwadniania
e Stacja mechanicznego odwadniania osadu
e Stacja przygotowania i dozowania flokulantu
® Przenos$nik srubowy osadu odwodnionego
e Mini-zestaw do wapnowania osadu w przenosnikiem srubowym wapna
— Pomieszczenie przyczepy
— Pomieszczenie obstugi
Wiata na osad odwodniony, Ob.-9

Obiekty towarzyszace:

11.
12.
13.

Agregat pradotwdrczy, Ob.-10
Miejsca parkingowe, Ob.-11
Instalacja fotowoltaiczna, Ob.-12
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Opis procesu biologicznego oczyszczania $ciekéw

Scieki mechaniczne podczyszczone i usrednione kierowane sg rurociagiem grawitacyjnie do reaktora
biologicznego. Proces osadu czynnego jest prowadzony przy statym poziomie cieczy podczas catego cyklu, a
zatem stanowi technologie hybrydowg obejmujacg cechy systemow z przeptywem ciggtym i SBR.

Biologiczny kombinowany system to cykliczny system osadu czynnego z selektorem SE beztlenowym
na poczatku i dwoma uktadami komér tlenowych KN1 oraz KN2 oraz komor separacji osadu czynnego i sciekow
KS1i KS2. Biologiczne oczyszczanie sciekdw odbywa sie w kolejno nastepujacych po sobie fazach:

Faza recyrkulacji osadu: Recyrkulacja zageszczonego osadu z warstwy dennej zsedymentowanego osadu jednej
z komor separacji osadu od sciekdw oczyszczonych KS do komory regeneracji KR jest realizowana przy pomocy
pompy powietrznej. Transfer zageszczonego osadu pozwala na wieksze o 50 % stezenie osadu w komorze
napowietrzania w poréwnaniu do klasycznych osadnikdw wtdrnych. Osad z komory regeneracji przeptywa
sukcesywnie do komory selektora SE a nastepnie do komory napowietrzania KN.

Faza mieszania: Komory separacji mieszane sg powietrzem doprowadzanym rurami perforowanymi. Poza
mieszaniem uzyskuje sie efekt napowietrzania grubo-pecherzykowego, ktére homogenizuje i ponownie
natlenia anoksyczne ztoze osadu.

Faza sedymentacji: Osiadajagce w komory separacji ztoze osadu formuje filtr ztozony z ktaczkéw, ktoére
zatrzymujg drobng zawiesine oraz rozwijajg zbitg warstwe osadu przy dnie zbiornika, a w komorze tlenowe;j
przebiega proces napowietrzania.

Faza usuwania osadu: naprzemienne napowietrzanie w komorze tlenowej KN w celu usuwania azotu oraz
ciggty zrzut wody nadosadowe] z komory separacji przy statym poziomie w reaktorze.

Poszczegdlne procesy odbywajg sie jednoczesnie z przesunieciem faz w poszczegdlnych ciggach.

Zageszczanie biomasy w hydrocyklonie w celu intensyfikacji procesow reaktora

W dolnej zageszczonej warstwie komory separacji KS zostang poddane denitryfikacji endogennej resztkowe
azotany. W warunkach beztlenowych nastepuje réwniez hydroliza substancji organicznych i uwolnienie
fosforanow. Nastepnie stezony osad przepompowywany jest przy uzyciu pompy powietrznej do komory
regeneracji KR i selektora SE. tatwo dostepny organiczny substrat przyspiesza uwalnianie fosforu i wzrost
organizmow gromadzacych fosfor. Te wolno rosngce mikroorganizmy majg tendencje do tworzenia znacznie
gestszych agregatéw biomasy niz ktaczki powstajgce w wyniku tlenowego procesu redukcji ChZT. Zageszczona
biomasa jest pompowana do hydrocyklonu HC, w ktérym rozdziela sie osad w wyniku dziatania sit
odsrodkowych, na frakcje lekka i ciezkg. W dolnej czesci cyklonu znajduje sie gtéwnie frakcja ciezka, szybko
opadajgce agregaty, ktére sg zawracane do selektora SE. Przelew gorny cyklonu zawiera gtéwnie frakcje lekka,
ktaczkowatg biomase o stabych wtasciwosciach sedymentacyjnych, ktdéra jest odprowadzana do wezta
gospodarki osadowej.

Scieki oczyszczone po reaktorze odptywajg grawitacyjnie — cyklicznie do uktadu odprowadzania
Sciekdw oczyszczonych i poprzez komore pomiarowg do odbiornika.

8. OPIS ROZWIAZAN TECHNICZNYCH OCZYSZCZALNI SCIEKOW

W zwigzku z powyzszym bilansem, obliczeniami technologicznymi oraz wymaganiami technologiczno —
technicznymi przewiduje sie budowe oczyszczalni $ciekdw w uktadzie przyptywu ciggtego o wydajnosci:

— Srednia dobowa ilo$¢ $ciekdw Qusr = 150 m3/dobe
— Maksymalna dobowa ilo$¢ sciekdw Qdmax= 200 m3/dobe
— Maksymalna dobowa ilo$¢ sciekéw w czasie opaddw Qdmax,max= 270 m3/dobe

Uwaga: Wszystkie urzgdzenia technologiczne zastosowane w koncepcji posiadajg symbol oraz numer zwigzany
Z miejscem zainstalowanego urzadzenia oraz podtgczenia do okreslonej szafki elektryczno sterowniczej. Ponizej
opisano przyktadowe urzadzenie i opisem symbolow

Symbol urzadzenia technologicznego PS-5.01
PS — pompa zatapialna sciekdw
5 — zasilana z szafki elektryczno — sterowniczej RT-05
01 — urzadzenie numer 1
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Uwaga: Dane techniczne urzadzen przyjete w opracowaniu sg szacunkowymi. Szczegétowe parametry
techniczne urzadzen podane beda w dokumentacji projektowe;j.

8.1. POMPOWNIA SIECIOWA OB. O

Scieki z terenu zlewni doptywajg istniejgcym uktadem kanalizacji grawitacyjnej do istniejacego
zbiornika pompowni sciekdw sieciowej OB. 0 . W komorze pompowni na doptywie Sciekéw zamontowana
bedzie rozdrabniarka kanatowa - macerator w celu rozdrobnienia czesci statych i ochrony pomp zatapialnych.

Zadaniem stacji pomp jest podawanie Sciekdw do wezta oczyszczania mechanicznego. Sterowanie
praca pomp zatapialnych przy pomocy sterownika przemystowego z programem optymalizacji pracy
zsynchronizowane ze sterowaniem pracg urzadzen technologicznych mechanicznego podczyszczenia Sciekow,
w celu zapobiegania powstania awarii do minimum. Na wypadek awarii sterownika, awaryjny czujnik poziomu
powinien bezposrednio uruchamiaé¢ pompy zatapialne.

Zbiornik pompowni po wykonaniu rewitalizacji przykryty stropem wyposazonym w adsorbery
kanatowe i wtazy dla urzadzen.

Parametry techniczne istniejgcego zbiornika 1 szt.
—  Wymiary LxS=3,0x3,0m
— Wysokosc¢ czynna H=o0k.1,5m
Wyposazenie technologiczne pompowni 1 kpl.
= Macerator / Rozdrabniacz MC-5.01 1 kpl.
— Wydajno$é Qm =25 m3/h
— Materiat Stal gat. 1.4301
— Moc zainstalowana P1=2,2kW, U=400V
= Pompa zatapialna sciekéw PS-5.01+PS-5.02 2 szt.
— Wydajnos¢ pompy Qn =25 m3/h, H = ok. 10 m;
— Moc zmianowa P1=2,3 kW
— Moc pobierana P, =1,5 kW
— Wirnik / Przelot o swobodnym przeptywie / DN8O
— Obroty 0 =1.450 min!
= Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01 + PS-02 2 kpl.

— Stopa sprzegajaca /1 szt., Gérny uchwyt wraz z prowadnicg - Stal 1.4301 /1 szt., Materiat -
redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.,

— Zasuwa nozowa ZN-5.01+ZN-5.02 / 2 szt.
— Zawoér zwrotny ZZ-5.01+ZZ-5.02 / 2 szt.

— Wylacznik ptywakowy PL-5.01+PL-5.04 4 szt.
= Rozdzielnica serwisowa urzadzen RS-5.01 1 kpl.
= Podnosnik reczny do wyciagania pomp PPS-01 1szt.
— Udziwig 100 kg
— Wykonanie Stal ocynkowana
= Adsorber kanatowy FI-5.01+FI-5.02 2 szt.
— Woypetnienie wegiel aktywny
— Srednica $110
— Materiat stal 1.4301/ TWS

Urzadzenia technologiczne zasilane i sterowane z szafki elektryczno sterowniczej zlokalizowanej w poblizu
obiektu.

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-05 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.
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= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia
— Kable zasilajace 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.

8.2. STACJA ODBIORU SCIEKOW DOWOZONYCH, OB.-2

Na rurociggu grawitacyjnym odbierajgcym Scieki dowozone bytowe (z czestotliwoscia oprdzniania
zbiornika na nieczystosci ptynne maksimum raz na 2 miesigce) zainstalowany bedzie macerator, ktérego
zadaniem jest rozdrobnienie czesci statych zawartych w Sciekach dowozonych i ochrona instalacji
technologicznej.

Stacja poprzez rejestracje i kontrole zrzutdw usprawnia przyjmowanie sciekdéw i osadéw dowozonych,
zabezpieczajgc rownoczesnie oczyszczalnie przed zniszczeniem. Stacja pozwala na identyfikowanie dostawcow
przez wprowadzenie danych oraz uniemozliwia zrzut Sciekdw przez osoby nieuprawnione. Na rurociggu
grawitacyjnym s$ciekdw dowozonych zainstalowany bedzie elektromagnetyczny przeptywomierz Sciekéw
dowozonych. Odczyt wartosci realizowany jest poprzez sterownik przemystowy potgczony z drukarka
umozliwiajacg wydruk danych.

W sktad punktu zlewnego wchodzi:
= Taca najazdowa, Ob.-3
= Kontenerowa stacja odbioru $ciekéw dowozonych
— Szybkoztgcze do podtaczenia wozu asenizacyjnego z uktadem odcinajgcym i pomiarowym
— Macerator
— Rejestracja dostawcéw oraz ilosci sciekdw dowozonych

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Szybkoztacze do podtgczenia wozu DN100 1 szt.
— Waz zbrojony DN100/PVC,L=4m

= Zasuwa nozowa z sitownikiem ZA-4.01 1 szt.
— Srednica DN125

= Macerator MC-4.01 1 kpl.
— Wydajno$é Qm =50 m3/h
— Moc zainstalowana P1=2,2kW,U=400V
— Moc pobierana P2=1,5 kW

= Zestaw przeptywomierza elektromagnetycznego PM-4.01 1 szt.
— Czujnik przeptywu, wydajnos¢ Qm=0-50m3/h
— Srednica DN125
— Przetwornik pomiarowy, wyjscie A/C Uu=230V

= Kontener izolowany termicznie 1 kpl.

— Wymiary ok. 2,0 x 3,3 x 2,4 m; wykonanie: $ciany z ptyt warstwowych typu ,Sandwich”
(poszycie zewnetrzne stal nierdzewna 1.4301, AISI 304, wewnetrzna ptyta MDF,
wypetnienie pianka PUR), podtoga pokryta blachg aluminiowg ryflowang, ogrzewanie
elektryczne z regulowang temperaturg i wentylacjg wymuszong

— Moc zainstalowana P1=1,5kW

8.3. ZBIORNIK USREDNIAJACY SCIEKOW DOWOZONYCH, OB.-5

Scieki dowozone doptywaja grawitacyjnie do zbiornika uéredniajgcego $ciekéw dowozonych. Zbiornik
zelbetowy wyposazony jest we wtazy montazowe i serwisowe. W celu minimalizacji odoréw zbiornik
wyposazono w uktad napowietrzania / mieszania.

Parametry techniczne zbiornika 1 szt.
—  Wymiary DxH=3,0x0k.45m
— Maksymalna wysokos$é robocza h=3,5m
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— Maksymalna pojemnos¢ robocza V=o0k.24m3

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Strumienica napowietrzajgca ST-4.01 1 kpl.
— Wydajnos$¢ hydrauliczna Qn = ok. 50 m3/h
— Wydajnos¢ powietrza Qp=0k.50m3/h,H=2m
— Wirnik / Przelot o swobodnym przeptywie / DN100
— Moc zainstalowana P1=1,6 kW
— Moc pobierana P,=1,1 kW

= Zestaw montazowy i instalacyjny do ST-01 1 kpl.

— Stopa sprzegajgca /1 szt., Gérny uchwyt wraz z prowadnicg - Stal 1.4301 /1 szt., Materiat -
redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty /AISI304 /1 kpl.,
— Dysza wylotowa Ventry z komorg mieszania DN100 / AISI 304 /1 kpl.

= Pompa zatapialna Sciekéw dowozonych PS-4.01 1 szt.
— Wydajno$¢ pompy Qn=18,0m3/h,H=5,0m
— Moc zainstalowana P1=1,24 kW
— Moc pobierana P2=0,6 kW
— Wirnik / Przelot o swobodnym przeptywie / DN80
— Obroty 0 =1.450 min!

= Instalacja technologiczna i montazowa do PS-01 1 kpl.

— Stopa sprzegajgca /1 szt., Gérny uchwyt wraz z prowadnicg - Stal 1.4301 /1 szt., Materiat -
redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.,

— Whytacznik ptywakowy PL-4.01+PL-4.04 4 szt.
= Rozdzielnica serwisowa pomp zatapialnych RS-4.01 1 kpl.
= Podnosnik reczny do wyciggania pomp PPS-01 1 szt.
— Udziwig 100 kg
— Woykonanie Stal ocynkowana
= Adsorber kanatowy FI-4.01+FI-4.02 2 szt.
— Woypetnienie wegiel aktywny
— Srednica ?110
— Materiat stal 1.4301 / TWS

Urzadzenia technologiczne zasilane i sterowane z szafki elektryczno sterownicze;j.

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-04 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.
— Modut rejestracyjny z drukarkg RT-4.01 1 kpl.
— Karta magnetyczna 10 szt.
= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia
— Kable zasilajace 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.

8.4. ISTNIEJACA POMPOWNIA SCIEKOW, OB.-1

Scieki z terenu zlewni doptywaja istniejgcym uktadem kanalizacji grawitacyjnej do studni rozpreznej a
nastepnie do istniejgcego zbiornika pompowni $ciekow. W komorze pompowni na doptywie $ciekow
zamontowana bedzie rozdrabniarka kanatowa - macerator w celu rozdrobnienia czesci statych i ochrony pomp
zatapialnych.

Zadaniem stacji pomp jest podawanie sciekdw do wezta oczyszczania mechanicznego. Sterowanie
praca pomp zatapialnych przy pomocy sterownika przemystowego z programem optymalizacji pracy
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zsynchronizowane ze sterowaniem pracg urzadzen technologicznych mechanicznego podczyszczenia Sciekdw,
w celu zapobiegania powstania awarii do minimum. Na wypadek awarii sterownika, awaryjny czujnik poziomu
powinien bezposrednio uruchamia¢ pompy zatapialne.

Zbiornik pompowni po wykonaniu rewitalizacji przykryty stropem wyposazonym w adsorbery
kanatowe i wtazy dla urzadzen.

Parametry techniczne istniejgcego zbiornika 1 szt.
—  Wymiary LxS=3,0x3,0m
— Wysokosé czynna H=0k.1,5m
Wyposazenie technologiczne pompowni 1 kpl.
= Macerator / Rozdrabniacz MC-5.01 1 kpl.
— Wydajnosé Qm =25 m3/h
— Materiat Stal gat. 1.4301
— Moc zainstalowana P1=2,2kW,U=400V
= Pompa zatapialna Sciekéw PS-5.01+PS-5.02 2 szt.
— Wydajnos¢ pompy Qn =25 m3/h, H = ok. 10 m;
— Moc zmianowa P1=2,3 kW
— Moc pobierana P2=1,5kwW
— Wirnik / Przelot o swobodnym przeptywie / DN8O
— Obroty 0 =1.450 min*
= Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01 + PS-02 2 kpl.

Stopa sprzegajaca /1 szt., Gérny uchwyt wraz z prowadnicg - Stal 1.4301 /1 szt., Materiat -
redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.,

Zasuwa nozowa ZN-5.01+ZN-5.02 / 2 szt.
Zawor zwrotny ZZ-5.01+72-5.02 / 2 szt.

— Wytacznik ptywakowy PL-5.01+PL-5.04 4 szt.
= Rozdzielnica serwisowa urzadzen RS-5.01 1 kpl.
= Podnosnik reczny do wyciggania pomp PPS-01 1 szt.
— Udiwig 100 kg
— Wpykonanie Stal ocynkowana
= Adsorber kanatowy FI-5.01+FI-5.02 2 szt.
— Wypetnienie wegiel aktywny
— Srednica ®110
— Materiat stal 1.4301 / TWS

Urzadzenia technologiczne zasilane i sterowane z szafki elektryczno sterowniczej zlokalizowanej w poblizu

obiektu.
= Szafka elektryczno — sterownicza RT-05 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.
= Instalacja elektryczno — sterownicza urzgdzen technologicznych i wyposazenia
— Kable zasilajgce 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.

8.5. POMIESZCZENIE MECHANICZNEGO PODCZYSZCZANIA SCIEKOW, OB.-4

W kolejnym etapie oczyszczania Scieki sanitarne oraz $cieki dowozone usrednione ttoczone beda do sito-
piaskownika. Urzadzenie zamontowane bedzie na pietrze w pomieszczeniu w nowo projektowego obiektu.
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Skratki zatrzymane na sicie po przeptukaniu i sprasowaniu transportowane bedg do pojemnika na
skratki, usytuowanego w oddzielnym pomieszczeniu skratek zlokalizowanym na parterze w celu eliminacji

zapachodw. Skratki bedg wywozone na sktadowisko odpaddw statych.

Pulpa piasku zatrzymana w piaskowniku podawana jest do pfuczki piasku, ktorej zadaniem jest
odseparowanie piasku. Wydzielony piasek podawany jest do pojemnika na piasek, usytuowanego w

oddzielnym pomieszczeniu na parterze w celu eliminacji zapachow.

Wyposazenie technologiczne

= Sito obrotowe SI-6.01
— Wydajnos¢
—  Przeswit
— Moc zainstalowana
— Materiat

= Praso-ptuczka skratek PSK-6.01

— Wydajnos¢

— Moc zainstalowana

— Materiat

— Uktad ptukania skratek ZM-6.01
= Piaskownik poziomy SP-6.01

— Wydajnos¢ maksymalna

— Przenosnik piasku

— Moc zainstalowana

— Materiat obudowa / $ruba

— Ukfad wzruszania piasku ZM-6.02
= Separator — ptuczka piasku SR-6.01

— Wydajnos¢

— Moc zainstalowana

— Materiat obudowa / sruba
= Mieszadto piasku MI-6.01

— Moc zainstalowana
= Uktad ptukania piasku ZM-6.03

— Klapa elektryczna

1 kpl.

1 szt.

Qm =25 m3/h
e=3mm
P1=0,37 kW
Stal 1.4301

1 szt.
Qm=0,2 m3/h
P1=1,5 kW
Stal 1.4301

1 kpl.

1 szt.

Qmax = 25 m3/h
1 szt.
P1=0,55 kW

Stal 1.4301 / Stal konstrukcyjna
1 kpl.

1 szt.

Qmax =do 50 kg/h

P1=0,75 kW

Stal 1.4301 / Stal konstrukcyjna
1 kpl.

P1=0,55 kW

1 kpl.

1 szt.

Urzadzenia technologiczne zasilane i sterowane bedg ze wspdlnej modutowej szafki elektryczno sterowniczej.

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-06
— Zasilanie urzadzen technologicznych

— System sterowania i automatyki

1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.

= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia

— Kable zasilajgce
— Kable sterownicze

8.6. POMIESZCZENIE KONTENEROW NA ODPADY, OB.-4

1 kpl.
1 kpl.

Zatrzymane skratki oraz piasek tymczasowo magazynowane bedg w pomieszczeniu zlokalizowano na
parterze i wyposazono w uktad wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej oraz doprowadzenie wody i

odprowadzanie kanalizacji w celu utrzymania porzadku w pomieszczeniu.

Wyposazenie technologiczne

1 kpl.

= Pojemnik na skratki (mobilny)
— Pojemnos¢

2 szt.
ok.0,1 m?
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— Materiat stal ocynkowana

= Pojemnik na piasek (mobilny) 2 szt.
— Pojemnos$é ok.0,1 m?
— Materiat stal ocynkowana

8.7. POMIESZCZENIE DMUCHAW, OB.-4

8.7.1. Stacja dmuchaw reaktora

Sprezone powietrze do uktadu napowietrzania reaktora biologicznego dostarczajg dmuchawy
wspotpracujace z przetwornica czestotliwosci. Dmuchawy powinny charakteryzowad sie minimalnym serwisem,
(okresowa wymiana filtrow) i wysokim stopniem niezawodnosci. Uktad napowietrzania komor zasilany bedzie z
3 dmuchaw (2 pracujgce + 1 awaryjna) o parametrach:

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Uktad dystrybucji powietrza UD-01 1 kpl.

— Wydajno$é przy p = 0,5 bar Qp =300 m3/h

— Materiat DN100/Stal 1.4301

— Cisnieniomierz CP-01+CP-02 p=0-1bar
= Klapa regulacyjna z napedem KL-1.01+KL-2.01 2 szt.

— Srednica DN8O

— Moc zainstalowana P1=0,25 kW, U =400V
= Klapa z napedem elektrycznym (KS) KL-1.02+KL-2.02 2 szt.

— Srednica DN8O

— Moc zainstalowana P1=0,25kW, U =400V
= Klapa z napedem (PP) KL-1.03+KL-2.03 2 szt.

— Srednica DN8O

— Moc zainstalowana P1=0,25kW, U =400V
= Zawor z napedem elektrycznym (KO) KL-1.04+KL-2.04 2 szt.

— Srednica DN25

— Moc zainstalowana P1=0,25kW, U=400V
= Zawor z napedem elektrycznym (KO) KL-1.14+KL-2.14 2 szt.

— Srednica DN25

— Moc zainstalowana P1=0,25 kW, U =400V
= Klapa z napedem elektrycznym (SE) KL-3.01 1 szt.

— Srednica DN80

— Moc zainstalowana P1=0,25 kW, U =400V
= Zawor z napedem elektrycznym (KR) KL-3.02 1 szt.

— Srednica DN25

— Moc zainstalowana P1=0,25 kW, U =400V
= Zestaw do pomiaru ci$nienia SC-1.01+SC-2.01 1 szt.

— Czujnik ci$nienia z=0,1-0,3 bar

— Zakres sygnatu z=4..20mA
= Dmuchawa DM-01+-DM-03 2 szt. + 1 szt.

— Wydajnos$¢ dmuchawy przy p = 0,5 bar Qpr =180 m3/h

— Mocsilnika P1=5,5kW, U=400V

— Moc pobierana P, =3,8 kW

— Uktad filtracji powietrza zainstalowany w obudowie dzwiekochtonne;j
— Wspotpraca w falownikiem
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— Zawor reczny odcinajgcy DN80 ZR-01 — ZR-03 3 szt.

Dmuchawy winny zapewnia¢ mozliwos¢ dostarczania do ciggu technologicznego ilosci powietrza w
zakresie Qp = 180 m3/h + 360 m3/h, co umozliwia w miare doktadne sterowanie procesem technologicznym
oczyszczania Sciekdw, z rownoczesng minimalizacjg zuzycia energii elektrycznej.

Urzadzenia technologiczne zasilane i sterowane z szafki elektryczno sterownicze;j:

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-01 1 szt.
— Zasilanie urzadzen oczyszczania sciekow 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.
8.7.2. Stacja dmuchaw dla stabilizacji osadu

Powietrze dla procesu tlenowej stabilizacji osadu dostarczane bedzie z dmuchawy z mozliwoscig
automatycznego sterowania pracg uktadu w cyklach czasowych zlokalizowanej w stacji dmuchaw.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Uktad dystrybucji powietrza UD-10 1 kpl.
— Wydajno$é przy p = 0,5 bar Qpr =150 m3/h
— Materiat DN80/Stal 1.4301
— Klapa z napedem elektrycznym KL-10.01+KL-10.02 2 szt.

= Dmuchawa rotacyjna typu Root’s DM-10.01 1 szt.
— Wydajnosé¢ dmuchawy przy p = 0,5 bar Qp =140 m3/h, p = 0,5 bar
— Mocsilnika P1=4,0kwW, U=400V
— Moc pobierana P2 =3,2 kW

— Uktad filtracji powietrza zainstalowany w obudowie dzwiekochtonne;j
— Wspotpraca w falownikiem

8.7.3. Wentylacja technologiczna

W pomieszczeniu stacji dmuchaw wymagana bedzie wentylacja mechaniczna wywiewng obliczong na
zyski ciepta pochodzace od dmuchaw gdyz podstawowym zanieczyszczeniem powietrza w stacji dmuchaw sg
nadwyzki ciepta (zyski ciepta jawnego od dmuchaw). Obliczony strumien objetosci powietrza wentylacyjnego
powinien wystarczy¢ do zapewnienia witasciwego przebiegu procesdow technologicznych i powinien by¢ nie
mniejszy niz zalecenia dostawcy dmuchaw.

Dla zabezpieczenie rozbioru powietrza oraz w celu chtodzenia zainstalowanych urzadzen, wymagane
bedzie wyposazenie pomieszczenia w system wentylacji mechanicznej. Wymagana ilos¢ powietrza dla
chtodzenia urzadzen wykonano dla stanu maksymalnego obcigzenia, kiedy réwnoczesnie pracowac beda
wszystkie zainstalowane dmuchawy dla obydwdch ciggéw A i B w okresie letnim przy temperaturze powietrza
33 °C o sumarycznej mocy zainstalowanej réwnie;j:

Psum = 2 szt. x 5,5 kW + 4,0 KW = ok. 15 kW

— Minimalna wydajno$¢ wentylatora wyciggowego wynosi ~ Vap = ok. 1.600 m3/h
— llos¢ powietrza zasysanego do pomieszczenia wynosi Vzu = ok. 2.000 m3/h

Wentylacje wywiewng zapewniajg dwa wentylatory scienne VE-1.01 i VE-1.02 o wydajnosci ok. 2.000
m3/h (przy sprezu 100 Pa). W systemie wentylacji stacji dmuchaw przewidziano dla okresu zimowego
wentylator VE-1.02 zamontowany na Scianie pomiedzy pomieszczeniem dmuchaw.

Uruchomienie wentylacji mechanicznej wywiewnej w pomieszczeniu dmuchaw powoduje zasysanie do
niego Swiezego powietrza poprzez dwie czerpnie nadziemne CN-01:+CN-02 wyposazonych w zaluzje o
wymiarach 400x400 mm z mozliwoscig zamykania recznego czerpni, umiejscowione na $cianie pomieszczenia
dmuchaw na poziomie +0,15m ponad posadzkg. Czerpnie majg zapewni¢ doprowadzenie powietrza
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potrzebnego do skompensowania zyskdw ciepta pochodzacych od dmuchaw i pierscieni napowietrzajacych dla
reaktoréw biologicznych.

W normalnym trybie pracy wentylatora wyciggowego VE-1.01+VE-1.02 przewidziano wtgczanie i
wytgczanie termostatem CT-1.01. Gdy temperatura w pomieszczeniu dmuchaw przekroczy temp. max +10°C
(ustawiong na termostacie znajdujgcym sie w pomieszczeniu) wiaczy sie wentylator VE-1.02, nawiewajgc ciepte
powietrze do pomieszczenia sito-piaskownika. Pozwoli to na wykorzystanie zyskow ciepta od dmuchaw w
okresie zimowym. W okresie letnim natomiast pracowaé¢ bedzie wentylatory VE-1.01 - uktad wentylacji
wywiewnej usuwajacy powietrze na zewngtrz budynku. Wentylatory bedg pracowa¢ do momentu, gdy
temperatura wewnetrzna spadnie do poziomu np. +30°C. Zatozona temperatura w pomieszczeniu zimg = +8°C
(to temperatura, przy ktérej nastepuje wytgczenie wentylacji mechanicznej). Wentylatory do pracy w trybie
zima — lato przetgczane sg recznie przez eksploatatora oczyszczalni.

Powietrze na zewnatrz odprowadzane poprzez wyrzutnie $cienng z zaluzjag WS-01+WS-02 o wymiarach
250%x250 mm.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Wentylator kanatowy $315 mm VE-1.01+VE-1.02 2 szt.
— Wydajno$é¢ V = ok. 2.000 m3/h, p = 100 Pa
— Moc zainstalowana P1=0,20 kW
= Czujnik temperatury CT-01 1 szt.
— Zakres temperatur T=0..50C°
= Zestaw montazowy i instalacyjny do w/w urzadzen 1 kpl.

—  Wyrzutnia $cienna z zaluzjg $315 mm WS-01+WS-02 / 2 szt.

8.8. BIOLOGICZNE OCZYSZCZANIE SCIEKOW, OB.-4

Scieki mechanicznie podczyszczone odptywaja grawitacyjnie do stopnia biologicznego oczyszczania,
ktore odbywa sie reaktorze biologicznym sktadajgcym sie z dwdch ciggdw technologicznych. Reaktor pracowac
beda w oparciu o technologie osadu czynnego z réwnoczesnym czeSciowym usuwaniem zwigzkow biogennych
(azotu i fosforu) w uktadzie przeptywu cyklicznego. W reaktorze prowadzone bedg nastepujgce jednostkowe
procesy fizyczno-chemiczne oraz biologiczne:

e Petne biologiczne oczyszczanie $ciekdw metodg osadu czynnego - usuwanie zwigzkéw wegla
organicznego

e Usuwanie azotu - proces nitryfikacji oraz denitryfikacji

e Usuwanie fosforu — biologiczne czesciowe usuwanie fosforu

e Sedymentacja - separacja sciekdw oczyszczonych od osadu czynnego

W sktfad biologicznego oczyszczania Sciekdw wchodzg nastepujgce jednostki technologiczne:
A. Selektor beztlenowy — SE
B. Komora napowietrzania — KN1 + KN2
C. Komora separacji —KS1 + KS2
D. Komora regeneracji — KR

Zbiornik reaktora zelbetowy o wymiarach komérLxS=0k. (9,0 m+55m+4,0m)=185mx80mi
wysokosci h =5 m podzielony na 2 niezaleznie pracujgce ciggi technologiczne.

8.8.1. Komora selektora

Scieki skierowane sg do komory selektora / defosfatacji biologicznej SE, ktéra wyposazone bedg w
uktad mieszania powietrzem, ktérego zadaniem jest wymieszanie zawartosci komory i utrzymanie osadu
czynnego w zawieszeniu. Do komory skierowana jest recyrkulacja osadu z komory regeneracji.

Parametry techniczne komory 1 szt.
—  Wymiary wewnetrzne LxS=5,7%x12m
— Woysokos$¢ czynna H=4m
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— Pojemnos¢ czynna

Wyposazenie technologiczne

V=27m3

1 kpl.

= Uktad mieszania powietrzem UD-3.01
— Woydajnos¢ uktadu
— Srednica
— Efektywna dtugos¢ mieszania
= Zestaw do pomiaru poziomu SRA-3.01 z przetwornikiem
— Czujnik poziomu
— Zakres sygnatu

8.8.2. Komora napowietrzania

1 szt.

Qr =50 m3/h, p =1 bar
DN8O0 / Stal AISI 304
L=5mx @5mm.

1 szt.

z=0-4m

4..20 mA

Nastepnie scieki z komory selektora beztlenowego doptywajg do dwdch réwnolegle pracujgcych
komér napowietrzania KN1 oraz KN2, umozliwiajgcej prowadzenie proceséw tlenowych / niedotlenionych.
Zastosowano uktad napowietrzania komory sktadajacy sie z pierscienia zasilajgcego dyfuzory membranowe
ptytowe, rozmieszczonych na dnie zbiornika. Uktad napowietrzania zasilany jest z gtdéwnego rurociggu
powietrza DN100, ktory wyposazony jest w zestaw zawordw regulacyjnych. W poprzek komdr zamontowany

jest pomost konstrukcji stalowe;j.

Parametry techniczne komory

1 szt. + 1 szt.

—  Wymiary
— Wysokosé czynna
— Pojemnos¢ czynna

LxS=9,0x3,25m
H=4m
V=2x117 =ok.234 m3

Wyposazenie technologiczne 1 kpl. +1 kpl.

= Uktad dystrybucji powietrza UD-1.01+UD-2.01 1 kpl.
— Wydajnos¢ uktadu Qpr =250 m3/h, p =1 bar
— Dtugoséé / Srednica / Materiat L=ok.10 m/ @114 / AISI 304
— Zasilanie dyfuzorow L =ok. 7 szt. x 5 m /@32/PEHD
— Zawory odcinajgce DN25 ZR-1.01+DP-2.07 7 szt.

= Uktad dyfuzoréw DP-1.01+DP-2.07 7 szt.
— Efektywna dtugosc¢ pola napowietrzania L=2,5m

— Woykorzystanie tlenu

c=23g02/Nm3xm

— Zalecane obcigzenie powietrzem: Qwmax / Quin = 14 / 1,8 m3,0u/h x m

— Materiat membrana / obudowa
—  Wymiary
= Zestaw tlenomierza SO-1.01+S0-2.01 z przetwornikiem
— Czujnik tlenu
— Zakres sygnatu
— Materiat korpusu
= Zastawka Scienna reczna (SE i KN) ZS-01+ZS-02
—  Wymiary
— Materiat

8.8.3. Komora separacji osadu

PUR /PVC

LxSxH = 2.603 x 180 x 47 mm
1 szt.

z=0-10 mg0Oz/dm?3
z=4..20mA

316L

2 szt.

L /S/H =400 /400/1500 mm

AISI 304

Nastepnie scieki doptywajg z komory napowietrzania doptywajg do dwéch réwnolegle pracujacych
komor separacji osadu KS1 oraz KS2, umozliwiajacej odseparowanie osadu od sciekdw oczyszczonych oraz
prowadzenie procesu denitryfikacji koricowej. Zastosowano uktad mieszania komory sprezonym powietrzem.
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Komora wyposazona w koryto przelewowe S$ciekdw oczyszczonych potgczonego z uktadem
napowietrzania i klapg sterujaca cyklicznym odprowadzeniem Sciekdw.
Komora dodatkowo wyposazona w pompe powietrzng osadu, ktéra umozliwia zawracanie osadu do

komory regeneracji.

Parametry techniczne komory 1 szt. + 1 szt.
—  Wymiary LxS=55x%x40m
— Wysokos¢ czynna H=4m

Pojemnos¢ czynna

Wyposazenie technologiczne

V=2x88=176 m3

1 kpl. + 1 kpl.

= Uktad mieszania powietrzem UD-1.02+UD-2.02

Wydajnos¢ uktadu
Dugo$é / Srednica / Materiat
Efektywna dtugos¢ mieszania

= Winda powietrzna osadu PP-01+PP-02

Wydajnos¢

Wymiary

Koryto zbiorcze osadu
Materiat

= Klapa zwrotna windy powietrznej KL-01+KL-02

Wymiary
Materiat

1 kpl.
Qpr =100 m3/h, p =1 bar
L =ok. 20 m / @100 / AISI 304
L=5mx @5mm.
1 szt.
Qn = 500 — 600 |/sxm?
L/S=50m/0,6m
L=50m
Wykonanie warsztatowe / AlSI 304
1 szt.
L/S =400/ 400 mm
Wykonanie warsztatowe / AlSI 304

= Koryto odptywowe $ciekdw oczyszczonych KO-01+K0O-02 1 szt.

Wydajnos¢ uktadu
Srednica odptywu
Efektywna dtugos¢ odptywu
Uktad zasilania powietrzem

8.8.4. Komora regeneracji

Qn=25m3/h

DN200 / Stal 1.4301
Le=0k.3,0m

L = ok. 20 m, DN25 / AISI 304

Osad zageszczony z dna z komory separatora podawany bedzie uktadem pompowym do komory
regeneracji KR. Komora wyposazona bedzie uktad napowietrzania. Zastosowano uktad napowietrzania komory
sktadajacy sie dyfuzora membranowego ptytowego, rozmieszczonego na dnie zbiornika. Uktad napowietrzania
zasilany jest z gtdbwnego rurociggu powietrza.

Osad recyrkulowany po regeneracji zawracany bedzie do komory selektora. Osad nadmierny z komory

regeneracji odprowadzany bedzie do uktadu gospodarki osadowej.

Parametry techniczne komory

1 szt.

Wymiary wewnetrzne
Wysokosé czynna
Pojemnosé czynna

Wyposazenie technologiczne

LxS=3,0x12m
H=4m
V =ok. 14 m?

1 kpl.

= Uktad mieszania powietrzem UD-3.02

Wydajnos¢ uktadu
Dtugoéé / Srednica / Materiat
Efektywna dtugos¢ mieszania

= Pompa osadu nadmiernego PS-3.01

Wydajnos¢ pompy
Moc zainstalowana

1 szt.
Qp =20 m3/h, p=1bar

L=o0k.15m /@32 /Stal 1.4301

L=3 mx @5mm.

1 szt.
Qh=10m3/h,H=27,5m;
P1=3,5 kW
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Moc pobierana

Wirnik / Przelot

Obroty

Wspotpraca z falownikiem

= Zestaw do pomiaru przeptywu PM-3.01 z przetwornikiem

Srednica nominalna

Zakres pomiaru przeptywu

Przetwornik pomiarowy z wyjsciem A/C
Zakres sygnatu

= Zestaw do pomiaru cisnienia SC-3.01 z przetwornikiem

Czujnik ci$nienia
Zakres sygnatu

= Zestaw hydrocyklonu HC-3.01

8.9.

Wydajnos¢

Kréciec wlotowy

Kréciec , frakcja lekka”
Kréciec , frakcja ciezka”
Wykonanie materiatowe
Masa

P2=3,0 kW
o swobodnym przeptywie /DN65
0 =2.945 min!

1 szt.

DN50
z=5..20 m3/h
Uu=230V
z=4..20mA
1 szt.
z=1-3bar
z2=4.20mA
1 szt.

Qn =10 m3/h
W_DN80
L_DN100
C_DN100
stal 304L

ok. 150 kg

KOMORA POMIAROWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH, OB.-6

Pomiar sciekdw oczyszczonych zainstalowany bedzie w studni zelbetowej. Na rurociggu Sciekéw
oczyszczonych zainstalowany bedzie przeptywomierz elektromagnetyczny z przekazywaniem danych do szafy

RT-01.

Parametry techniczne komory

1 szt.

Srednica wewnetrzna
Wysokosé czynna

Wyposazenie technologiczne

D=3,0m
H=o0k.2m

1 kpl.

= Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-01

Srednica
Zakres pomiarowy
Przetwornik pomiarowy

= Kominek wentylacyjny

Srednica
Materiat

1 szt.

DN150
2=20-50m3/h
Modbus

2 szt.

@110

stal 1.4301/ TWS

8.10. PROJEKTOWANY WYLOT SCIEKOW DO ODBIORNIKA, OB.-7

Scieki oczyszczone odprowadzane beda do Pilicy odprowadzane bedg do wéd rzeki Pilicy w miejscu
wykonania projektowanego wylotu sciekdw oczyszczonych.

8.11. KOMORA ZAGESZCZANIA OSADU, OB.-4

Komora zageszczania osadu ZO wyposazona jest w instalacje do zageszczania osadu oraz w instalacje
do napowietrzania osadu. W celu ponownego oczyszczenia, woda nadosadowa ze zbiornika magazynowego
przelewac sie bedzie do uktadu kanalizacji wewnetrznej. Osad nadmierny zageszczony z zbiorniku zageszczacza
pobierany z dna podawany bedzie pompg do komory tlenowej stabilizacji osadu.
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Parametry techniczne komory

1 szt.

— Wymiary
— Wysokosc¢ czynna
— Pojemnos¢ czynna

Wyposazenie technologiczne

LxS=4,0x3,0m
H=4m
V=48 m?3

1 kpl.

= Uktad dystrybucji powietrza UD-10.01
— Max. wydajnos¢ uktadu
— Dtugoéé / Srednica / Materiat
— Zasilanie dyfuzoréw

= Uktad dyfuzoréw DP-10.01+DP-10.02
— Dtugosc¢ dyfuzora

1 kpl.
Qp =100 m3/h, p=1bar

L=o0k.4 m /@80 /Stal 1.4301
L=ok.20m /@32

2 szt.
[=3,0m

— Zalecane obcigzenie powietrzem: Quax / Quin = 14 / 1,8 m3pow/h x m

— Materiat
= Pompa zatapialna osadu zageszczonego PS-10.01
— Wydajnosé¢ pompy
— Moc zainstalowana
— Moc zainstalowana
= Dekanter teleskopowy DE-10.01
— Wydajnos¢
— Moc zainstalowana
= Sonda radarowa do pomiaru poziomu SRA-10.01
— Zakres pomiarowy
— Wylacznik ptywakowy PL-10.01+PL-10.02 / 2 szt.
= Adsorber kanatowy FI-10.01+FI-10.02
— Wydajnos¢
— Woypetnienie

8.12. KOMORA STABILIZACJI TLENOWEJ OSADU, OB.-4

PUR

1 szt.
Qr=15m3/h,H=2,0m;
P1=1,23 kW

P2=0,4 kW

1 szt.

Qnh=20m3/h

P2=0,25 kW

1 szt.

z=0-6m

1 kpl.
Qp = 100 m3/h
wegiel aktywny

Komora tlenowej stabilizacji osadu TS wyposazona jest w instalacje do napowietrzania osadu. W celu
ponownego oczyszczenia, woda nadosadowa ze zbiornika magazynowego przelewaé sie bedzie do ukfadu
kanalizacji wewnetrznej. Osad nadmierny tlenowo stabilizowany pobierany z dna do stacji mechanicznego

odwadniania osadu.

Parametry techniczne komory

—  Wymiary
— Wysokosc¢ czynna
— Pojemnos¢ czynna

Wyposazenie technologiczne komory stabilizacji

= Uktad dystrybucji powietrza UD-10.02
— Max. wydajnos¢ uktadu
— Dtugo$éé / Srednica / Materiat
— Zasilanie dyfuzoréw
= Dekanter teleskopowy DE-10.02
— Wydajnos¢
— Moc zainstalowana

= Sonda radarowa do pomiaru poziomu SRA-10.02

1 szt.
LxS=4,0x50m
H=4m
V=80m?3

1 kpl.

1 kpl.

Qp =150 m3/h, p =1 bar

L=o0k.8 m/ @80/ Stal 1.4301
L=ok.30m /@32

1 szt.
Qnh=20m3/h
P2=0,25 kW
1 szt.

26



=

=

— Zakres pomiarowy

— Wytacznik ptywakowy PL-10.03+PL-10.04 / 2 szt.
Uktad dyfuzoréw DP-10.03+DP-10.06

— Dtugosc¢ dyfuzora

— Materiat

Adsorber kanatowy FI-10.03+FI-10.04

— Wydajnos¢

— Woypetnienie

z=0-6m

4 szt.

[=3,0m

PUR

1 kpl.

Qpr =100 m3/h
wegiel aktywny

8.13. STACJA MECHANICZNEGO ODWADNIANIA OSADU, OB.-8B

Do odwadniania osadu wykorzystano prase Srubowo - talerzowg uzyskujagcg maksymalnie mozliwe
stezenia suchej masy w osadzie po odwodnieniu, ktora znajdowaé sie bedzie w budynku gospodarki osadowej
Ob.-8. Zastosowano prase w wykonaniu dwugtowicowym, tak aby w przypadku awarii jednej gtowicy istniata
mozliwos¢ pracy ze zwiekszonym wydatkiem, lub w wydtuzonym okresie czasu na drugiej gtowicy.

Osad nadmierny zageszczony w zbiorniku osadu podawany jest pompga. Pompa transportujgca osad do
odwodnienia dostarczona bedzie w komplecie z prasg i uktadem sterowania. Osad odwodniony odbierany
bedzie przenosnikiem srubowym do przyczepy usytuowanej w budynku i wywozony do zagospodarowania
przez firmy uprawnione.

Wyposazenie technologiczne

1 kpl.

=

=

Prasa srubowo — talerzowa PST-13.01 z flokulatorem
— Wydajnos¢ hydrauliczna srednia

— Czas trwania prasowania

— llos¢ gtowic odwadniajacych

— Srednica $ruby odwadniajacej

— Maksymalna predkos¢ obrotowa

— Moc zainstalowana prasy

— Moc zainstalowana flokulatora

— Moc zainstalowana pompy odcieku

— Woykonanie

Uktad nadawy z pompa osadu PD-13.02

— Wydajnos¢

— Moc zainstalowana

— Zasuwa nozowa reczna ZN-13.01, DN65

Stacja przygotowania i dozowania flokulantu SF-13.01
— Dozownik emulsji

— Zbiornik do przygotowania flokulantu V = 0,5 m?
— Mieszadto szybkoobrotowe MI-13.01

— Moc zainstalowana

Pompa flokulantu PD-13.01

— Wydajnos¢

— Moc zainstalowana

Uktad kondycjonowania osadu KD-13.01

— Wydajnos¢

— Objetos¢ zbiornika

— Moc zainstalowana mieszadta

—> Pompka dozujaca koagulant PD-13.03

— Maksymalna wydajnosé pompki
— Moc zainstalowana

—=> Zbiornik magazynowy koagulantu

— Pojemnos¢

1 szt.
Qh=3m3h,u=99%
5 dni w tygodniu

i =2 szt.

@ =150 mm

0 <4 RPM
P1=2x0,55kW =1,1 kW
P1=0,37 kW
P1=0,37 kW

Stal AlISI 304

1 szt.

Qnr =2,0+4,0m3/h
P1=1,5 KW

1 szt.

1 kpl.

1 szt.

1 szt.

1 szt.

P1=0,75 kW

1 szt.

Qh=0,1+0,6 m¥/h
P1=0,37 kW

1 szt.

Qr=4m/h
V=40dm?3
P1=0,25 KW

1 szt.
Qm=2-221/h, pmax =4 bar
P1=0,25 KW

1 szt.

V=1m?
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Wykonanie
Wanna odciekowa - wykonanie

= Przenosnik Srubowy osadu SL-13.01

8.14. STACIA WAPNOWANIA OSADU, OB.-8B

W przypadku koniecznosci

Wydajnosc

Srednica / Dtugos¢

Moc zainstalowana

Moc pobierana

Materiat obudowa / $ruba

PE lub TWS

Stal nierdzewna

1 kpl.
Qm=0,5-1,0m3/h
©200 mm /ok. 6,0 m
P1=1,5kwW

P2=1,1 kW

Stal AISI 304 / konstrukcyjna

dozowania wapna zaprojektowano mini - zestaw wapna wraz

przenosnikiem wapna zlokalizowanym w pomieszczeniu odwadniania. Dozowanie wapna odbywa sie w sposdb
automatyczny, a dawka wapna moze by¢ ustalana w zaleznosci od potrzeb - regulacja dozownika
motoreduktorem. Wapno dozowane jest do slimakowego przenosnika osadu, gdzie w trakcie obrotéw slimaka
ulega wymieszaniu z osadem.

Wyposazenie technologiczne

1 kpl.

= Mini — zestaw do wapnowania ZW-13.01

Pojemnos¢ zasobnika
Wykonanie

Elektrowibrator

Wentylator z filtrem powietrza

= Dozownik sSrubowy wapna SL-13.02

Wszystkie urzadzenia technologiczne mechanicznego odwadniania
sterowane bedg ze wspdlnej modutowej szafki elektryczno sterowniczej.

Wydajnosc
Moc zainstalowana
Dtugosé

Wyposazenie technologiczne

1 szt.
V=0,3m3
Stal AISI 304
P1=0,03 kW
P1=0,06 kW
1 szt.

m =12 kg/h
P1=0,37 kW
L=0ok.4,0m

i wapnowania osadu zasilane i

1 kpl.

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-13
— Zasilanie urzadzen technologicznych

System sterowania i automatyki

1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.

= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen i wyposazenia technologicznego

8.15. TRANSPORT OSADU POD WIATE, OB.-8C

Kable zasilajgce
Kable sterownicze

1 kpl.
1 kpl.

Osad odwodniony i higienizowany magazynowany bedzie na przyczepie jednoosiowej usytuowanej w

pomieszczeniu zamknietym budynku socjalno — technicznego, Ob.-8.

Wyposazenie technologiczne

1 kpl.

= Urzadzenie specjalistyczne - przyczepa jednoosiowa

Wymiary
tadownosé

1 szt.
2700 x 2000 x 1650 mm
2.400 kg
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8.16. UJECIE wWODY .

Na pokrycie zapotrzebowania wody do celéw bytowych , technologicznych i p.poz przewiduje sie
wykonanie ujecia wody podziemnej w formie studni wierconej o ujecia wody podziemnej oraz zbiornika i
uktadu hydroforowego .

Zrédtem wody bedzie studnia wiercona zlokalizowana na terenie oczyszczalni.

W studni nalezy zamontowa¢ pompe gtebinowg oraz sonde hydrostatyczng do pomiaru poziomu lustra wody
oraz zabezpieczenie pompy gtebinowej przed suchobiegiem. Wymagana wydajnos¢ pompy gtebinowej w studni
wynosi 8 I/s . Obudowa studni winna by¢ nadziemna prefabrykowana typu Lange z laminatu poliestrowo
szklanego z wypetnieniem piankg poliuretanowg grubosci 50 mm, z kompletnym wyposazeniem .

Pompa gtebinowa bedzie podawac wode ze studni za do zbiornika retencyjnego o pojemnosci 3 m3
wyposazonego w czujnik ptywakowy . Czujnik w zbiorniku bedzie sterowat pompa gtebinows .

Na doptywie do zbiornika winien by¢ zmontowany uktad podawania podchlorynu sodu celem awaryjnej
dezynfekcji wody .

Ze zbiornika zestaw hydroforowy bedzie pobierat wode i podawat jg do sytemu wodociggowego
oczyszczalni . Wymagane parametry zestawu hydroforowegoq=81/s,H=30m.

8.17. PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI DLA PODSTAWOWYCH URZADZEN

8.17.1. Pompy zatapialne odsrodkowe

Pompy powinny by¢ poddane prébom i spetnia¢ wymogi odpowiednich norm i préb
udokumentowanych w krzywych Q/H, mocy P2 i sprawnosci hydraulicznej i catkowitej. Punkty pracy pomp
winny leze¢ w Srodkowej, dopuszczalnej czesci charakterystyki Q-H pompy. Uszczelnienia pomp powinny by¢
wykonane zgodnie ze standardami miedzynarodowymi.

Kazda pompa powinna by¢ oznaczona tabliczkg z wyspecyfikowanymi jako minimum marka, wielkoscig,
typem wirnika, mocg i numerem seryjnym. Tabliczki powinny by¢ przymocowane w dobrze widocznym miejscu
pompy z jednym kompletem tabliczek zapasowych luzem dotgczonych np. do zafoliowanej DTR-ki dostarczanej
wraz z pompa. Tabliczki te powinny okresla¢ takze numeracje poszczegdlnych pomp.

Pompy powinny by¢ dostosowane do pompowania osaddéw i Sciekéw, dostarczone jako komplet z
prowadnicami do opuszczania/podnoszenia, stopg sprzegajgcg oraz kablem zasilajgco - sterowniczym o dtugosci
dobranej do gtebokosci pompowni i lokalizacji szafy sterowniczej.

Pompy zatapialne powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

—  Pompy powinny mie¢ budowe modutowg, ktéra umozliwia demontaz pompy od strony silnika oraz od
strony hydrauliki

— Pompy musza by¢ wyposazone w podwdjne uszczelnienie mechaniczne SiC/SiC przedzielone komorg
olejowa. Uszczelnienia mechaniczne powinny by¢ standardowe i wyprodukowane przez producenta
pompy.

— Uszczelnienie mechaniczne od strony wirnika musi by¢ dodatkowo zabezpieczone przez ostone
chroniaca pare cierng przed ciatami statymi i wtdknistymi

— tozyska musza by¢ znormalizowane i bezobstugowe, dostepne u dowolnego producenta tozysk.

—  Wat musi by¢ w catosci wykonany ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.021.

—  Wejscie kabla do korpusu pompy powinno byé wykonane jako zespo6t wtyczka-gniazdko co umozliwia
tatwg wymiane kabla bez koniecznosci zlecania tej czynnosci wykwalifikowanemu serwisowi. Wejscie
kabla do korpusu pompy musi zapewniac¢ szczelnos¢ nawet po uszkodzeniu izolacji kabla. Osobno
izolowana musi by¢ kazda zyta kabla i zalana zywicg epoksydowsa.

— Pompa napedzana silnikiem elektrycznym o stopniu ochrony IP68, klasie efektywnosci IE3

— lzolacja uzwojen silnika powinna by¢ klasy H,

—  Silniki muszg by¢ chtodzone przez medium bez dodatkowych wewnetrznych lub zewnetrznych obiegéw
chtodzacych,

— Uzwojenia silnika powinny by¢ chronione przed zbyt wysoka temperaturg za pomocg wyfacznika
bimetalicznego,

— Pompy musza by¢ wyposazone w wirnik otwarty typu Vortex, nie dopuszcza sie stosowania wirnikdw o
innej geometrii,

— Swobodny przelot min. 65 mm
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— Pompa powinna by¢ zamontowana na kolanie stopowym na state podtgczonym do stalowego rurociggu
ttocznego. Podnoszenie i opuszczanie pompy powinno sie odbywac po prowadnicach dwururowych za
pomocg taicucha ze stali nierdzewnej. Prowadnice rurowe powinny by¢ tez wykonane ze stali
nierdzewnej.

Kazda pompownia winna byé wyposazona w sprzet towarzyszacy, taki jak: zurawik obrotowy z odpowiednim

wysiegiem wyposazony w reczng weciggarke, linke lub zawiesie do wyciggania pomp. Kazda pompa winna by¢
wyposazona w uchwyt do zaczepienia zawiesia / linki. Nalezy zapewni¢ system wyciggania kazdej pompy do celéw
obstugowych i serwisowych, sktadajacy sie z zurawika obrotowego, liny lub zawiesia, recznej wciggarki, itp.
Wszystkie elementy systemu - konstrukcje wsporcze i prowadnice, zawiesie / linka do opuszczania i podnoszenia
pompy, winny by¢ w wykonaniu ze stali nierdzewnej nie gorszej niz DIN 1.4301. Dopuszcza sie stosowanie jednego
zurawika z osprzetem dla kilku pomp takiego samego typu i o zblizonej wadze. Gniazdo zurawika nalezy zamontowac
w poblizu prowadnicy pompy.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ fatwego i bezpiecznego transportu poziomego i pionowego zdemontowanej
pompy z miejsca instalacji na poziom placu manewrowego w poblizu tego miejsca.

8.17.2. Urzgdzenie do usuwania skratek i piasku

Sito skratkowe

Urzadzenie powinno zapewnia¢ separacje czesci statych z przeptywajacych $ciekéw. Scieki naptywaé beda do
sita kroécem wlotowym i dalej przeptywac przez nierdzewna przegrode cedzgca o okreslonej perforacji do wanny
dolnej, skad grawitacyjnie kréécem odptywowym wyptywaé beda z urzadzenia. Scieki pozbawione skratek kierowane
beda na dalsze stopnie oczyszczania. Zatrzymane na perforacji skratki usuwane bedg z sita za pomocg regulowanych
szczotek obrotowych, przy jednoczesnym ich samooczyszczaniu przez zgarniacz bezwtadnosciowy. Szczotki beda
wykonane z materiatu trudno Scieralnego, a ich docisk bedzie mozna fatwo regulowac. Usuwanie skratek odbywac sie
bedzie na catej szerokosci urzadzenia przez zsyp do praso-ptuczki. Pokrywa sita obejmowac ma caty obrys poziomy
sita, dzieki czemu nie bedzie dochodzito do rozbryzgiwania doptywajacych do sita sciekdw. Sito bedzie pracowato w
trybie recznym lub automatycznym w zaleznosci od sygnatu zewnetrznego.

Nie dopuszcza sie stosowania sit bez regulowanych szczotek lub szczotek wykonanych z innego materiatu niz
wtokno poliamidowe. Urzadzenie musi zosta¢ wyposazone w zabudowang do korpusu sita blokade uniemozliwiajgca
obracanie sie napedu wokdt wtasnej osi. Ze wzgleddw jakosciowych (odpowiednie spasowanie urzadzen + jednolity
wyglad) sito powinno by¢ dostarczone w komplecie z praso-ptuczka.

Wyposazenie/cechy urzadzenia:
—  konstrukcja ramowa, w ktérej umieszczona jest blacha perforowana w ksztatcie poétokregu z otworami o
okredlonym przeswicie,
—  komplet wymienialnych szczotek z mozliwoscig regulacji,
— ruchomy zgarniacz skratek,
—  konstrukcja ze szczotkami osadzona w tozyskach niewymagajgcych konserwacji,
— hermetyczne drzwiczki rewizyjne,
— zestaw napedowy,
— rynna zrzutowa umozliwiajgca zamkniety transport skratek do praso-ptuczki lub przenosnika
— hermetyzacja procesu usuwania zanieczyszczen statych,
Wymagania dotyczace zastosowanych materiatéw i ochrony:
— konstrukcja urzadzenia ze stali nierdzewnej AISI 316 lub 304 zabezpieczona farba

— powierzchniowa obrébka stali nierdzewnej — trawienie w kapieli kwasnej oraz piaskowanie zakoriczone
pasywacjg powtok stalowych,

— typ ochrony — min. IP 55.

Praso-ptuczka skratek

Urzadzenie powinno umozliwiaé¢ ptukanie odseparowanych skratek z jednoczesnym ich odwadnianiem,
transportowaniem i prasowaniem. Dostarczone urzadzenie powinno by¢ wykonane w wersji kompaktowej wraz z
wszelkg niezbedng armaturg towarzyszacg. Wsypywane skratki do otworu zasypowego beda opadac¢ na watowy,
podajnik slimakowy ze wstegami wykonanymi ze stali nierdzewnej. Nie dopuszcza sie stosowania przenosnikow
bezwatowych. Nastepnie skratki bedg symultanicznie przeptukiwane wykonanymi z tworzywa sztucznego dyszami,
przy uzyciu wody technologicznej pod cisnieniem min. 3,5 bar. Nastepnie materiat bedzie przesuwany przy pomocy
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dlimaka do komory prasujacej, skad dalej do rury transportujgcej potaczonej kotnierzowo z korpusem prasy.
Wyptukane i sprasowane skratki bedg zsypywane do kontenera. Ze wzgledéw jakosciowych (odpowiednie spasowanie
urzadzen + jednolity wyglad) praso-ptuczka powinna by¢ dostarczona w komplecie z sitem.
Wyposazenie/cechy urzgdzenia:

—  koryto rynny w ksztatcie litery U,

— automatyczny system ptukania z elektrozaworem,

— sekwencyjny uktad mieszajgcy skratki z wodg ptuczaca,

— automatyczny system prasowania skratek,

— lej samo zatadowczy przystosowany do odbioru skratek spod sita,

— system rewizyjny umozliwiajacy kontrole procesu,

—  kréciec odprowadzania odcieku wyposazony w zawoér z napedem elektrycznym,

—  przenosnik watowy o grubosci wstegi min. 10 mm, wytozony trudnoscieralnym tworzywem sztucznym,

— odwodnienie skratek w zakresie 30 — 50 %

— redukcja objetosci skratek w zakresie 40 — 60 %
Wymagania dotyczace zastosowanych materiatéw i ochrony:

—  konstrukcja urzadzenia ze stali nierdzewnej AISI 316 lub 304 zabezpieczona farbg

— powierzchniowa obrébka stali nierdzewnej — trawienie w kapieli kwasnej oraz piaskowanie zakoriczone

pasywacjg powtok stalowych,
— wylozenie wewnetrzne transportera slimakowego — zastosowanie trudnoscieralnego tworzywa sztucznego,
— typ ochrony —min. IP 55.

Piaskownik poziomy

Urzadzenie powinno zapewnié¢ separacje i transport piasku z przeptywajacych $ciekdw. Scieki naptywac beda
do piaskownika poziomego, gdzie nastgpi separacja piasku. Zgromadzony na dnie piasek poddawany bedzie za
pomocy poziomego watowego wykonanego ze stali nierdzewnej podajnika slimakowego do wyposazonej w uktad
wzruszania pulpy piaskowej, komory z zamontowang pompg piasku. Nie dopuszcza sie stosowania przenosnikow bez
watowych. Gromadzony materiat usuwany bedzie z urzgdzenia za pomocg pompy lub przenosnika srubowego, ktory
transportuje na zewnatrz urzadzenia odseparowany piasek. W zakres dostawy powinien réwniez wchodzi¢ orurowanie
wraz z kréécami serwisowymi o dtugosci zgodnej z zapisami dokumentacji rysunkowej. Piaskownik powinien posiadac
gbrne, otwieralne klapy rewizyjne. Ze wzgledow jakosciowych (odpowiednie spasowanie urzgdzen + jednolity wyglad)
piaskownik powinien by¢ dostarczony w komplecie z sitem oraz praso-ptuczka.

Woyposazenie/cechy urzadzenia:
— komora piaskownika poziomego wykonana ze stali nierdzewnej AISI 316 lub AISI 304 pokrytej farbg ochronng
—  przenos$nik watowy, wytozony trudnoscieralnym tworzywem sztuczny
— stopien usuniecia piasku: 90% dla ziaren o srednicy d > 0,2 mm,
— powierzchniowa obrébka stali nierdzewnej — trawienie w kapieli kwasnej oraz piaskowanie zakoriczone

pasywacjg powtok stalowych,

— wylozenie wewnetrzne transportera slimakowego — zastosowanie trudnoscieralnego tworzywa sztucznego,
— typ ochrony — min. IP 55.

Separator z ptukaniem piasku

Urzadzenie powinno zapewni¢ doktadne przemycie piasku i usuniecie czesci organicznych do poziomu ich
zawartosci zgodnego z obowigzujgcymi przepisami zapewniajgc jednoczesnie odwodnienie oczyszczonego piasku do
wymaganego poziomu. Separator z ptukaniem piasku jest zintegrowanym urzgdzeniem do separacji, ptukania oraz
odwadniania piasku dostarczanego z piaskownika w formie pulpy piaskowej. Urzadzenie wykorzystuje efekt wirowy
sedymentacji piasku i wyptukuje z piasku czastki organiczne. Piasek jako czastki ciezsze gromadzone sg w dolnych
partiach urzadzenia. Czastki organiczne jako Izejsze odprowadzane sg automatycznie przez gérny kréciec odptywowy.
Proces wspomagany jest pracg wolnoobrotowego mieszadta. Odseparowany piasek odprowadzany jest za pomocg
przenosnika slimakowego, gdzie odbywa sie grawitacyjne odwodnienie piasku.

Urzadzenie winno spetnia¢ nizej wymienione wymagania technologiczne:
— zapewnienie odwodnienia piasku w zakresie 30 —50 %
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— redukcja czesci organicznych strat przy prazeniu zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki i Pracy
z dnia 10 stycznia 2013 r. w sprawie kryteriow oraz procedur dopuszczania odpadéw do sktadowania na
sktadowisku odpadéw danego typu (Dz. U. z 2013 r., poz. 38).

Urzadzenie winno spetniaé nizej wymienione wymagania techniczne:
— separacja i ptukanie piasku w jednym urzadzeniu
— odprowadzenie zwigzkédw organicznych i wody poptucznej
— napedy wykonane w zabezpieczeniu IP65

W skfad urzadzenia winny wchodzi¢ m.in. nastepujace elementy:

— rozwigzanie zapewniajgca rownomierne rozprowadzenie strumienia, réwnomierne obcigzenie oraz niskie
predkosci naptywu,

—  przetwornik cisnienia do pomiaru cis$nienia hydrostatycznego pomiaru poziomu sterujacy procesem ptukania
w ptuczce piasku;

— mieszadto pulpy piaskowej do wzruszania i mieszania ztoza w trakcie cyklu ptukania piasku,

—  przelew odprowadzajgcy poptuczyny wykonany na catym obwodzie ptuczki;

— transporter slimakowy watowy, wykonany ze stali nierdzewnej

8.17.3. Dmuchawy wyporowe

Dmuchawy wyporowe winny pracowac bezobstugowo. Obstuga kazdej z dmuchaw powinna by¢ ograniczona
do czynnosci zwigzanych ze smarowaniem i wymiang filtréw. Elementy narazone na zuzycie podczas normalnej
eksploatacji powinny by¢ wymienialne. Wymiana elementéw zuzytych na nowe powinna odbywac sie
bezproblemowo technicznie i organizacyjnie. Kazda dmuchawa powinna by¢ zabudowana w Zzeliwnej obudowie
zespolonej. Wat winien stanowi¢ jednolitg konstrukcje z wirnikami wykonang z zeliwa sferoidalnego, z odpowiednimi
uszczelkami. Kazda dmuchawa powinna by¢ zaopatrzona w naped elektryczny i ukfad przeniesienia napedu - sprzegto
lub pasy oraz w ostone. Cato$¢ winna by¢ zamontowana na ptycie nosnej zaopatrzonej w pochtaniacze wibracji, np.
stopy antywibracyjne.

Elementy bezposrednio taczace sie ze sobg - dmuchawa i silnik winny by¢ ustawione w pozycji osiowej. Rama
nosna caftego uktadu winna by¢é wyposazona w uchwyty do podnoszenia catego zespotu dmuchawy
(dmuchawa/silnik/rama).

Kazda dmuchawa winna by¢ wyposazona w nastepujgce elementy:
— filtr powietrza i ttumik haftasu umieszczone po stronie ssacej; filtr o zdolnosci pochtaniania
zanieczyszczen na ssaniu dmuchawy
— wskaznik zapchania filtra powietrza z opcjg zdalnego wysytania sygnatu ostrzegawczego;
— ttumik hatasu po stronie ttocznej oraz ssacej;
— zawor nadmiarowy przy przekroczeniu nadcisnienia;
— zawor zwrotny i zawdr odcinajacy;
— elastyczne potaczenia przewoddw w celu unikniecia przenoszenia wibracji.

Dmuchawy winny pochodzi¢ z powszechnie stosowanego typoszeregu i muszg spetnia¢ wymogi stawiane catej
instalacji. Dmuchawy nalezy tak dobra¢, aby mogty pracowac z maksymalng wydajnoscig w standardowych warunkach
pracy. Jesli dmuchawa nie odpowiada wymaganiom w zakresie dopuszczalnego poziomu hatasu nalezy jg zaopatrzy¢ w
obudowe dzwiekochtonng, od wewnatrz wyscietang materiatem izolacyjnym. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ tatwego
zdejmowania obudowy.

8.17.4. Prasa srubowo - talerzowa

Do odwodnienia osadu przewiduje sie zastosowanie prasy S$rubowo - talerzowej uzyskujaca
maksymalnie mozliwe stezenia suchej masy w osadzie po odwodnieniu. Ze wzgledéw bezpieczenstwa pracy
projektuje sie prase slimakowo-talerzowg w wykonaniu co najmniej dwugtowicowym, tak aby w przypadku
awarii jednej gtowicy istniata mozliwos¢ pracy ze zwiekszonym wydatkiem, lub w wydtuzonym okresie czasu
na drugiej gtowicy.

—  Stal kwasoodporna — co najmniej AISI 304 (Slimak, wat, pierscienie, rama, obudowa flokulator, ze
wzgledu na trwatosé nie dopuszcza sie stosowania w konstrukcji tworzyw sztucznych)

— Naped byt przekazywany za pomoca przektadni planetarnych typu R.

— Ptynna regulacja wszystkich napeddéw prasy za pomoca falownikéw wysokiej klasy sprawdzonych
producentéw, wolnoobrotowa praca gtowic odwadniajgcych — max. do 4 obr/min
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— tozyska w wersji kwasoodpornej, samonastawne kulowe, z automatycznym systemem smarowania z
zapasem smaru na co najmniej 12 m-cy

—  Walty slimakéw o zmiennej srednicy rdzenia, zwiekszajacej sie do wylotu i zmiennym skoku Slimaka w
wykonaniu ze stali nierdzewnej, slimak utwardzany w gfab na co najmniej 1,0-1,5 cm do wartosci 62-
65HRC, oraz napawany weglikiem wolframu na powierzchni slimaka do wartosci 72 HRC, $rednica
Slimakéw nie mniejsza jak 240 mm, dtugo$¢ czynna strefy odwadniania pojedynczej gtowicy (od wlotu
osadu uwodnionego na srube do wylotu osadu odwodnionego ze Sruby) nie mniejsza jak 2.100 mm

—  Pierscienie ruchome ze stali nierdzewnej utwardzanej do wartosci co najmniej 52-55 HRC, tak aby nie
dochodzito do ich zuzywania,

—  Grubos¢ pierscieni nie mniejsza niz 3 mm

— W prasie brak elementéw wymiennych szybkozuzywajgcych sie.

— Prasa nie wymaga ptukania w trakcie pracy, brak zuzycia wody ptuczacej, prasa nie wymaga
doprowadzenia sprezonego powietrza.
Prasa wyposazona we flokulator dynamiczny o parametrach jak nizej

—  Flokulator dynamiczny - wykonanie co najmniej stal nierdzewna AlISI304, w komorze flokulatora sonda
do statego pomiaru poziomu osadu, sygnat 4-20 mA zabezpieczajaca przed przelaniem sie osadu,
naped flokulatora regulowane w sposdb ptynny falownikiem, mieszadto obustronnie tozyskowane,
tozyska niekorodujace,

—  Flokulator wyposazony w transparentne uchylne rewizje umozliwiajgce na biezgco obserwacje procesu

—  Wszystkie elementy prasy wytrawiane w kapieli kwasnej. Rama prasy oraz flokulator w celu
podwyzszenia odpornosci na czynniki korozyjne dodatkowo poddana procesowi szkietkowania. Ostony
prasy zdejmowane wytrawiane w kapieli kwasnej, a nastepnie polerowane lub szkietkowane.

8.17.5. Pompy Srubowe do osadu

Pompy srubowe do osaddw powinny spetniaé nastepujgce wymagania:
Pompy winny by¢ dostarczone wraz z silnikiem, reduktorem, sprzegtem, podstawg pod pompe i silnik, oraz z
niezbednymi ostonami.
Konstrukcja pompy i rodzaj stosowanego elastomeru winny by¢ dostosowane do rodzaju ttoczonego medium i jego
temperatury.
Naped pompy powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

—  klasa szczelnosci silnika, min. IP55

— klasaizolacji F
Pompy pracujgce na osadach, w ktérych mogg znajdowac sie czesci state, wtdkniny, grubsze zanieczyszczenia, itp.
nalezy dodatkowo wyposazy¢ w maceratory.
Wymagania materiatowe: korpus z zeliwa GG25, rotor ze stali kwasoodpornej OH18N9 lub ze stali gatunku nie
gorszego jak 1.4021 i 1.2436, lub innej réwnorzednej, stator z nitrilkauczuku (NBR) lub innego réwnorzednego
materiatu, watek przegubu - stal kwasoodporna H17N13M2T lub jej odpowiednik wg innych norm.

8.17.6. Urzgdzenia transportu ciggtego - przenosniki

Przenosnikowy system transportowy w zaleznosci od wymagan technologicznych (rodzaju przenoszonego materiatu,
wydajnosci, wysokosci podnoszenia oraz zadanej odlegtosci przenoszenia) moze obejmowac przenosniki:

— wstegowe, spiralne, bezwatowe o przekroju rurowym zamknietym,
—  spiralne watowe,
—  $limakowe.
Przenosniki winny sie charakteryzowac:
— modutowym systemem budowy,
—  brakiem wszelkich wibracji,
— zwartg konstrukcjg napeddéw

— przepustowoscig odpowiednig do realizowanych zadan.
Przenosniki, dla ktérych czynnik roboczy nie jest obojetny chemicznie, powinny by¢ wykonane z odpowiednich
materiatéw nie ulegajgcych dziataniu tego czynnika, ani nie tworzgcych z nim zwigzkdw na drodze reakcji chemicznych.
Stalowe elementy konstrukcji przenosnikéw powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej. Utozyskowanie kraznikéw i
bebndéw w tozyskach dwustronnie zabezpieczonych (2RS). Sruby taczace elementy sktadowe przenosnikéw winny by¢
wykonane ze stali nierdzewnej. Naped przenosnika winien by¢ wykonany w zabezpieczeniu IP55
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W przypadku koniecznosci eksploatacji urzadzen poza budynkami nalezy zastosowaé ocieplenie i ogrzewanie czesci lub
catosci urzagdzen pracujacych w strefie poza budynkiem.

8.17.7. Pomiar przeptywu

Metoda pomiarowa elektromagnetyczna

maksymalny btad: 0,5 % + 1[mm]

przeptywomierz w wykonaniu do pomiaru cieczy z duzg zawartoscia suchej masy
odporna na Scieranie wyktadzina poliuretanowa

odporne na zabrudzanie ttuszczami elektrody stozkowe

detekcja niepetnego przeptywu elektrodg inng niz pomiarowa

brak spadkow cisnienia na przeptywomierzu

detekcja pustego rurociagu oraz niepetnego przeptywu

8.17.8. Pomiar steienia tlenu

Metoda pomiarowa amperometryczna

maksymalny btad: 1% /miesigc

czas odpowiedzi: 90 [s]

powtarzalnos¢: £ 0,5%

automatyczna kompensacja temperatury

8.17.9. Pomiar poziomu

Metoda pomiarowa fale elektromagnetyczne

maksymalny btad: 5 mm
maksymalna odlegtos¢ pomiarowa: 8 m

.17.10. Przetwornik uniwersalny

otwarty protokot komunikacyjny

indywidualny wyswietlacz LCD

przystosowany do wymiennej konfiguracji sond cyfrowych
zasilanie: 230V

wejscie: czujniki cyfrowe

temperatura pracy -20....40 [2C]

menu w jezyku polskim

.17.11. Zasuwy noiowe

konstrukcja ptytowa, dwukierunkowa, bezgniazdowa;

cisnienie pracy standardowe zgodnie z kartg katalogowg;

domkniecie zasuwy na zasadzie beztarciowej;

owiercenie kotnierzy - wg normy PN-EN 1092-2;

zastosowanie - Scieki kanalizacyjne do temp. max. 80°C;

mozliwo$¢ opcjonalnego zamontowania skrobakéw noza, deflektora przeptywu i przystony
regulacyjnej typu V;

naped zasuwy: kétko reczne, naped elektryczny lub naped pneumatyczny

korpus: ptyty dolne - z zeliwa szarego (GG-25), chronione przed korozjg powtoka z farb epoksydowych
0 min. grubosci 150 pum;

konstrukcja podtrzymujgca naped: ptyty gérne - ze stali St. 52, chronione przed korozjg powtoka z farb
epoksydowych o min. grubosci 150 um;

ptyty gérne posiadajg naciecie umozliwiajgce okreslenie pozycji noza;
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9.

1.

ptyty gérne stanowig ostone bezpieczenstwa dla pracujacego noza;

trzpien wznoszacy lub niewznoszacy - ze stali nierdzewnej AlSI 316;

nakretka trzpienia - bragz o podwyzszonej wytrzymatosci;

kotko reczne — ze stali St. 52, chronione przed korozjg powtokg z farb epoksydowych o min. grubosci
150 pm;

noz zasuwy — ze stali kwasoodpornej AISI 316, w pozycji otwartej catkowicie ostoniety przez ptyty
gbrne;

uszczelnienie obwodowe z gumy NBR, nawulkanizowanej na metalowym rdzeniu wzmacniajgcym;
uszczelnienie dtawicowe z gumy NBR, z mozliwosciag regulacji docisku;

mozliwo$¢ wymiany uszczelnienia dtawicy bez demontazu zasuwy z rurociggu (opcjonalnie bez
demontazu ptyt gérnych przy zasuwie z trzpieniem wznoszgcym)

.17.12. tgczniki kotnierzowo-kielichowe

konstrukcja: réwnoprzelotowy, kotnierzowo-kielichowy,

korpus: stal z powtoka ochronng z farb epoksydowych o grubosci min. 250 um;

owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN 1092-2;

zakres $rednic typoszeregu: DN 350 - 1200 mm;

Sruby tgczace: stalowe ocynkowane lub ze stali kwasoodpornej

uszczelnienie kielicha: uszczelka wargowa z gumy EPDM;

uszczelnienie realizowane dzieki zmianie utozenia uszczelek, a nie ich zgniataniu;

zastosowanie: do pofaczen rur zeliwnych, stalowych, GRP i PVC;

tolerancja zewnetrznej $rednicy rury +2/-5mm:

odchylenie liniowe dla jednego kielicha: <DN600mm * 4°, DN700/800mm % 3°, DN900/1200mm * 2°

.17.13. Zawory zwrotne, kulowe

zabudowa: kotnierzowa wg normy DIN 3202, F6;

owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN1092-2;

szczelnos$¢ zamkniecia przy ci$nieniu roboczym: 1,1 x PN,

wytrzymatos¢ korpusu: 1,5 x PN,

predkos¢ przeptywu potrzebna do petnego otwarcia: max 1,5 m/sek.

korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (GGG-40), z powtokg ochronng z farb epoksydowych wg
wymogow GSK - RAL, o min. grubosci 250 um;

odlew korpusu z oznakowaniem okreslajagcym: producenta, srednice DN, cisnienie nominalne i
materiat korpusu;

siedzisko kuli w korpusie toczone;

zawor z petnym przelotem w pozycji otwartej; podczas przeptywu medium kula musi znajdowac sie
zawsze ruchu wirowym;

zawor z mozliwoscig stosowania w pozycji pionowej i poziomej;
Sruby pokrywy: ze stali nierdzewnej;
uszczelka potgczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zagtebiona w rowku w korpusie;

INSTALACJE WOD-KAN, WENTYLACJI SANITARNE]J,

OGRZEWANIA

POMIESZCZENIE SITO — PIASKOWNIKA, OB.-4A

Instalacja wentylacji w pomieszczeniu sito-piaskownika zaprojektowana zgodnie z wymogami

okreslonymi w Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej z dnia 1 pazdziernika 1993r. w sprawie
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bezpieczeristwa i higieny pracy w oczyszczalniach Sciekdw. W pomieszczeniu zaprojektowano trzy systemy
wentylacji: wentylacje grawitacyjng, wentylacje mechaniczng wywiewng oraz wentylacje wywiewng awaryjna.

Wentylacja grawitacyjna nawiewna:

Wentylacja grawitacyjna zapewnia min. 2 wymiany powietrza na godzine. Nawiew powietrza dla
pomieszczenia poprzez dwie kratki wentylacyjne KG-01 z zaluzjg reczng o wymiarach 250250 mm oraz KG-02
o wymiarach 150x150 mm dajac rozdziat powietrza nawiewanego grawitacyjnie: 70 % goéra, 30% dotem.

Wentylacja grawitacyjna wywiewna:

Wentylacja grawitacyjna zapewnia min 2 wymiany powietrza na godzine. Grawitacyjny wywiew
powietrza poprzez kratki wentylacyjne KG-03 i KG-04 z zaluzjg reczng o wymiarach 150x150 mm zlokalizowane
w Scianie zewnetrznej dajace rozdziat powietrza wywiewanego grawitacyjnie: 50% gorg, 50% dotem.

Wentylacja mechaniczna nawiewna

Wentylacje mechaniczng nawiewng zaprojektowano tak, by zapewni¢ ok. 4 wymian na godzine.
Nawiew powietrza wentylatorem WE-1.01 o wydajnosci V = ok. 400 m3/h przy sprezu ok. 100 Pa. Wentylator
nawiewny zaprojektowano jako wentylator kanatowy ¢200mm, wlot powietrza poprzez czerpnie CS-1.01
$200mm. Kratki nawiewne z wbudowang regulacja ilosci nawiewanego powietrza, zabudowane na kanatach
spiro 200mm i 150mm i zlokalizowane na wysokos$ciach: PR-1.01.1 ok 3,00 m nad poziomem posadzki i PR-
1.01.2 ok. 0,50 m nad posadzka. Rozdziat mechanicznie nawiewanego powietrza: 70% gorg i 30% dotem.

W systemie wentylacji nawiewnej pomieszczenia sito-piaskownika dla okresu zimowego przewidziano
rowniez doprowadzenie powietrza poprzez $ciane pomiedzy pomieszczeniem dmuchaw a pomieszczeniem sito-
piaskownika.

Wentylacja mechaniczna wywiewna

Wentylacje mechaniczng wywiewng zaprojektowano tak by zapewni¢ ok. 4 wymian na godzine.
Wywiew powietrza wentylatorem wyciggowym dwubiegowym WE-1.02 z klapg zwrotng o wydajnosci V = ok.
400 m3/h przy sprezu 100 Pa oraz V = 1.000 m3/h przy ci$nieniu 100 Pa poprzez wyrzutnie $cienng z zaluzjg WS-
1.02 200mm.

Wywiew powietrza z pomieszczenia poprzez osiatkowane krééce wlotowe na kanatach spiro 200 mm
na wysokosci ok. 3,0 m nad posadzkg z wbudowang regulacjg ilosci wywiewanego powietrza PR-1.02.1,
zabudowang na kanale spiro 200mm oraz PR-1.02.2 zlokalizowang na kanale spiro 2200mm na wysokosci ok.
0,50 m nad poziomem posadzki. Rozdziat mechanicznie wywiewanego powietrza: 30% gorg i 70% dotem.

W normalnym trybie pracy wentylatoréw nawiewno - wyciggowych WE-1.01+WE-1.02 przewidziano
ich wiaczanie i wytgczanie przekaznikiem czasowym. llos¢ oraz dtugos¢ cykli pracy mozliwa bedzie do
zaprogramowania w zaleznosci od potrzeb.

Przewidziano réowniez reczne uruchomienie wentylatoréw WE-1.01 i WE-1.02. Wigczenie i wyfaczenie
wentylatoréw mozliwe jest z wnetrza pomieszczenia jak i z zewnatrz pomieszczenia. Sposdb rozwigzania
wentylacji oraz jej sterowania pozwala na skuteczng wentylacje pomieszczenia oraz oszczednos$¢ energii
elektrycznej przy wykorzystaniu zyskéw ciepta od pracujgcych dmuchaw zima.

Instalacja wentylacji awaryjnej

Wentylacja awaryjna zapewnia uzupetnienie wentylacji mechanicznej do 10 wymian na godzine o
wydajnosci V = ok. 1.000 m3/h i przy sprezu 100 Pa. W pomieszczeniu zamontowany bedzie czujnik stezenia
metanu C-CHs (zawieszony w najwyzszym punkcie pomieszczenia) i czujnik siarkowodoru C-H:S (zawieszony
0,30 m nad posadzkg pomieszczenia). W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stezen gazéw modut
alarmowy MA-1.01 zatgczy drugi bieg w wentylatorze wyciggowym WE-1.02. Wtgczenie wentylacji awaryjnej
(razem z nawiewng) mozliwe bedzie réwniez recznie przez eksploatatora oczyszczalni z zewnatrz pomieszczenia
przetacznikiem alarmowym WA-01.

Instalacja ogrzewania

Dla pomieszczenia sito — piaskownika przewidziano ogrzewanie powietrzem przy wykorzystaniu
zyskéw ciepta pochodzgcych od pracujgcych dmuchaw oraz dogrzewanie nagrzewnicg elektryczng NE-1.01 o
mocy 4,0 kW wyposazonej w termostat. Nagrzewnica powinna posiadac zabezpieczenie przed przegrzaniem
oraz ptynng regulacje temperatury i optymalng tatwos$é¢ obstugi dzieki termoregulatorowi. Zatozona
temperatura w pomieszczeniu zimg =+8° C.
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UWAGA: Zasilanie i sterowanie wentylatoréw czujnikéw siarkowodoru, metanu, wigcznikdw i sygnalizatorow
wentylacji nalezy wykona¢ z projektowanej szafy TA-01.

9.2. POMIESZCZENIE KONTENEROW NA ODPADY, OB.-4B

Wentylacje grawitacyjng nawiewng zaprojektowano na ok. 2 wymiany na godzine. Nawiew powietrza
poprzez kratke scienng KG-05+KG-06 z zaluzjg reczng o wymiarach 150x150 mm zlokalizowanymi w Scianach
zewnetrznych pomieszczenia. Nawiewy zlokalizowane sg na wysokosci 0,3 m oraz ok. 2,5 m nad posadzka.
Rozdziat powietrza nawiewanego grawitacyjnie w pomieszczeniu kraty: 70% pod stropem, 30% nad posadzka.

Zaprojektowano wentylacje mechaniczng wywiewng przy zastosowaniu przy wydajnosci wentylatora
wyciggowego WE-1.03 ¢150 o wydajnosci V = ok. 200 m3/h przy sprezu 100 Pa tj. ok. 2 wymian na godzine.
Wentylator wyciggowy zaprojektowano jako wentylator kanatowy, potgczony kanatem Spiro ¢160. Wywiew
powietrza kratkg wentylacyjng zaprojektowano na wys. 2,5 m nad posadzka. Powietrze na zewnatrz
odprowadzane poprzez wyrzutnie Scienng z zaluzja WS-1.03 wymiarach 150x150 mm.

UWAGA: Zasilanie i sterowanie wentylatoréw czujnikéw siarkowodoru, metanu, wiacznikéw i sygnalizatoréw
wentylacji nalezy wykona¢ z projektowanej szafy TA-01.

UWAGA:
Zasilanie i sterowanie wentylatora wtacznikow i sygnalizatorow wentylacji nalezy wykonac z projektowane;j
szafy TA-01.

9.3. POMIESZCZENIA OBStUGI, OB.-8A

Wentylacja mechaniczna i grawitacyjna

Dla pomieszczen tych zaprojektowano wentylacje mechaniczng wywiewng przy zastosowaniu
wentylatoréow kanatowych WE-2.03, WE-2.04 oraz WE-2.05 w pomieszczeniu WC. Wentylatory zamontowane
beda bezposrednio na kanatach wentylacyjnych Spiro ¢160.

Woyciagi powietrza kratkami 100 zlokalizowanymi na wys. 2,7 m nad posadzka. Powietrze na zewnatrz
odprowadzane poprzez wyrzutnie Scienng z zaluzjg WS-2.03+WS-2.05 o wymiarach 200x200 mm.

Witaczenie sie wentylatora nastepuje w momencie zapalenia $wiatta w pomieszczeniu obstugiwanym
przez dany wentylator. Praca wentylatoréw zapewnia min. 2 wymiany powietrza na godz. w pomieszczeniach.
Zastosowanie w wentylatorach opdznienia czasowego regulowanego pozwala na jego automatyczne
wytaczenie sie w kilka minut / w zaleznos$ci od nastawy / po zgaszeniu $wiatta w danym pomieszczeniu.

W celu zapewnienia odpowiedniej cyrkulacji powietrza, przewidziano zamontowanie kratki
wentylacyjne pomiedzy pomieszczeniem WC a aneksem gospodarczym, kratki w drzwiach do WC,
zainstalowanie drzwi z podcietym skrzydtem pomiedzy pomieszczeniem technicznym a aneksem gospodarczym
oraz pomiedzy aneksem gospodarczym a przedsionkiem WC. Podczas przerw w pracy wentylatora umozliwia
wentylacje grawitacyjna.

Ogrzewanie elektryczne

W pomieszczeniach obstugi dla ogrzania pomieszczenn zaprojektowano elektryczne grzejniki
konwekcyjne. Zatozona temperatura w pomieszczeniu zimg =+18° C.

Dla grzejnik konwekcyjny GE-2.01+GE-2.03 o mocy grzewczej 1,5 kW/230V. Konwektory powinny
posiada¢ zabezpieczenie przeciwmrozowe, zabezpieczenie przed przegrzaniem oraz ptynng regulacje
temperatury i optymalng fatwos¢ obstugi dzieki termoregulatorowi.

Dla konwektoréw przewidziano oddzielny obwdd elektryczny pozwalajgcy na sterowanie termostatem
temperatury zewnetrznej. W przypadku wzrostu temperatury zewnetrznej powyzej +102C, nastgpi odciecie
doptywu pradu do obwodu i wytgczenie konwektoréw.

UWAGA: Zasilanie i sterowanie wentylatora wykonad z projektowanej szafy TA-02.
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9.4. POMIESZCZENIE ODWADNIANIA OSADU, OB.-8B

Wentylacja mechaniczna i grawitacyjna
W pomieszczeniu mechanicznego odwadniania osadu zaprojektowano wentylacje grawitacyjng i
mechaniczng wywiewng. Zatozona temperatura w pomieszczeniu technicznym zimg +8° C.

Wentylacja grawitacyjna nawiewna zapewnia min 2 wymiany powietrza na godzing. Grawitacyjny
nawiew powietrza poprzez kratki wentylacyjne z zaluzjg reczng KG-01:KG-02 o wymiarach 250x250 mm
zlokalizowane w $cianie zewnetrznej dajgce rozdziat powietrza wywiewanego grawitacyjnie: 50% gorg, 50%
dotem.

Wentylacja grawitacyjna wywiewna poprzez kratki wentylacyjne z zaluzjg reczng KG-03 i KG-04 o
wymiarach 250x250 mm zlokalizowane w $cianie zewnetrznej dajace rozdziat powietrza wywiewanego
grawitacyjnie: 50% gora, 50% dotem.

Wentylacja mechaniczna wywiewna zapewnia ok. 2 wymiany na godzing. Wywiew powietrza
wentylatorem WE-2.01 o wydajnosci V = ok. 300 m3/h przy sprezu 100 Pa. Wentylator nawiewny
zaprojektowano jako wentylator chemoodporny g250mm, wlot powietrza poprzez czerpnie €S-2.01 ¢250mm /
400x400 mm. Kratki nawiewne z wbudowang kratkg nawiewanego powietrza, zabudowane na kanatach spiro
$200 mm zlokalizowane na wysokosciach: KR-2.01.1+KR-2.01.2 ok 3,00 m nad poziomem posadzki i KR-2.01.3
ok. 0,50 m nad posadzka. Rozdziat mechanicznie nawiewanego powietrza: 70% gora i 30% dotem.

W normalnym trybie pracy wentylatora wyciggowego WE-2.01 przewidziano wifaczanie i wyfaczanie
przekaznikiem czasowym. llo$¢ oraz dtugosé cykli pracy mozliwa bedzie do zaprogramowania w zaleznosci od
potrzeb.

Ogrzewanie elektryczne

Do ogrzewania pomieszczenia mechanicznego odwadniania osadu przewidziano nagrzewnice
elektryczng NE-2.01 o mocy ok. 4,0 kW wyposazonej w termostat. Nagrzewnica powinna posiadac
zabezpieczenie przed przegrzaniem oraz ptynng regulacje temperatury i optymalng fatwos¢ obstugi dzieki
termoregulatorowi. Zatozona temperatura w pomieszczeniu zimg =+8° C.

Uwaga: Zasilanie i sterowanie wentylatora nalezy wykonac z projektowanej szafy TA-02.

9.5. POMIESZCZENIE KONTENERA OSADU ODWODNIONEGO, OB.-8C

Wentylacja mechaniczna i grawitacyjna

Wentylacja grawitacyjna nawiewna zaprojektowano na ok. 2 wymiany na godzine. Nawiew powietrza
poprzez kratke scienng z zaluzjg reczng KG-05+KG-06 o wymiarach 150x150 mm zlokalizowanymi w $cianach
zewnetrznych pomieszczenia. Nawiewy zlokalizowane sg na wysokosci 0,3 m oraz ok. 2,5 m nad posadzka.
Rozdziat powietrza nawiewanego grawitacyjnie w pomieszczeniu kraty: 70% pod stropem, 30% nad posadzka.

Wentylacja mechaniczna wywiewna przy zastosowaniu przy wydajnosci wentylatora wyciggowego WE-
2.02 ¢100 o wydajnosci V = ok. 200 m3/h przy sprezu 100 Pa tj. ok. 2 wymian na godzine. Wentylator
wyciggowy zaprojektowano jako wentylator kanatowy, potgczony kanatem Spiro 100. Wywiew powietrza
kratkg wentylacyjng KR-2.02.1 na kanatach spiro zaprojektowano na wys. ok. 3 m nad posadzkg oraz KR-2.02.2
na kanatach spiro zaprojektowano na wys. 0,5 m nad posadzka. Powietrze na zewnatrz odprowadzane poprzez
wyrzutnie $cienng z zaluzjg WS-2.02, 150mm / 200x200 mm.

UWAGA: Zasilanie i sterowanie wentylatora nalezy wykonac z projektowanej szafy TA-02.

9.6. INSTALACJA SANITARNA WEWNETRZNA | WODA

Opis instalacji kanalizacji wewnetrznej i wody wewnetrznej dotyczy:
1. Budynku socjalno —technicznego, Ob.-8
2. Pomieszczenie mechanicznego podczyszczania i konteneréw, Ob.-4

Odprowadzenie S$ciekéw z urzadzen sanitarnych, wpustéw podtogowych i odwodnienia liniowego
projektuje sie do studzienki kanalizacji zewnetrznej — wg. projektu zewnetrznej sieci wod-kan.
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Przewody kanalizacji wewnetrznej zaprojektowano z rur z PP lub PVC w zakresie $rednic ¢50 - ¢110 oraz
z PVC-U @160 - ¢ 200.

Kielichy z uszczelkami gumowymi wargowymi zapewniajg wysoka szczelno$¢ potaczen rur i ksztattek. Do
odprowadzenia wody z posadzki zaprojektowano wpusty podtogowe z kotnierzem izolacyjnym, z kratka
Sciekowg ze stali nierdzewnej, przedtuzang ramg nasadowg 240x240 mm i zasyfonowaniem.

W celu odprowadzenia wody z posadzki w pomieszczeniu sito — piaskownika, Ob.-4 zaprojektowano
odwodnienia liniowe i wpust podtogowy. Dtugos¢ odwodnienia 1000 mm, szerokos¢ ok. 160 mm, korpus
wykonany z betonu wtdknistego, ruszty ocynkowane. Zasyfonowany wpust podtogowy @110 z kotnierzem
izolacyjnym, kratkg Sciekowga ze stali nierdzewnej, przedtuzang ramg nasadowg 240x240mm. Odprowadzenie
Sciekéw z odwodnienia liniowego odbywac sie bedzie rurg PVC-U ¢110.

W celu odprowadzenia wody spod zageszczacza i prasy w Ob.-8 przewidziano odwodnienia liniowe
wraz z syfonem. Dtugos$¢ odwodnienia ok. 2.000mm, szerokos¢ ok. 160mm, korpus wykonany z betonu
wtdknistego, ruszty ocynkowane.

Dostarczenie wody do celdw sanitarnych /woda zimna oraz do podgrzewacza/, technologicznych i
utrzymania czystosci projektuje sie z zewnetrznej sieci wodociggowej, przy zastosowaniu izolatorow przeptywu
i zawordw antyskazeniowych, z pomiarem zestawami wodomierzowymi. Doprowadzenie wody do budynkow -
wedtug odrebnego opracowania.

Przewody wody zimnej w budynkach zaprojektowano z rur z polipropylenu PP-R (typ 3) / PN10.
taczenie rur poprzez zgrzewanie. W pomieszczeniu socjalnym oraz szatni przewody nalezy prowadzi¢ w
warstwie podtynkowej, w pomieszczeniach technicznych budynkéw - na scianie pod stropem, pod korytkami
elektrycznymi. Przewody w pomieszczeniach technologicznych — natynkowo bez koniecznosci obudowania.
Rurociggi montowac przy pomocy systemowych uchwytéw, w odlegtosciach wskazanych przez producenta rur.

Przewody nalezy zaizolowac izolacjg do zimnej wody.

Przewidywane zapotrzebowanie zimnej wody:
e woda dla celow sanitarnych q = 100 I/prac./db - przy zatrudnieniu 2 oséb: Q = 100 x 2 = 200 |/db;
e woda na utrzymanie czystosci Qc: =200 |/db;
e woda na cele technologiczne Qtech = 1.800 |/db;
Catkowite zapotrzebowanie wody Qcatk = 2.000 1/db.

Dostarczenie wody do celéw sanitarnych, technologicznych i utrzymania czystosci projektuje sie z
zewnetrznej sieci wodociggowej, przy zastosowaniu izolatoréw przeptywu i zawordéw antyskazeniowych.

Instalacje wodociggowa w budynkach nalezy wykonaé z rur PP o $rednicach: - 316*1,8 PP, ¢20*1,9 PP,
@25*2,3 PP, $32*2,9 PP, $40*3,7 PP, #50*4,6 PP PN10 przewidzianych do instalacji wody pitnej wraz z
tacznikami. Potgczenie z armaturg — przy uzyciu ksztattek przejsciowych.

Przewody do poszczegdlnych przyborow w pomieszczeniach sanitarnych i socjalnych nalezy prowadzic¢
natynkowo pod sufitem w obudowie z G-K, natomiast w pomieszczeniach technologicznych — natynkowo bez
koniecznosci obudowania. Rurociggi montowac przy pomocy systemowych uchwytéw, w odlegtosciach
wskazanych przez producenta rur.

Dla zaopatrzenia w cieptg wode umywalek i zZlewdw w pomieszczeniach obstugi Ob.-4 zaprojektowano
pojemnosciowy elektryczny podgrzewacz wody UW-1.01 o pojemnosci 40 litréw. Moc podgrzewacza 1,5 kW /
230 V. Podgrzewacz umiejscowiono pod stropem. W sktad standardowego wyposazenia wchodzi zawér
bezpieczenstwa, regulator temperatury, wytgcznik termiczny. Dodatkowo zaprojektowano zawér zwrotny na
przytaczu wody zimnej oraz dwa zawory odcinajgce na wejsciu i wyjsciu z podgrzewacza.

Dla zaopatrzenia w ciepta wode dla zlewu w pomieszczeniu odwadniania i zageszczania osadu, Ob.-8
zaprojektowano przeptywowy ogrzewacz wody UW-2.01 o mocy ok. 3,0 kW /230 V.

Instalacje c.w.u. wykonac z polipropylenu PP-R (typ 3) / PN16. taczenie rur poprzez: zgrzewanie.
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10. CZESC OGOLNOBUDOWLANA

10.1. UKSZTALTOWANIE TERENU OCZYSZCZALNI

Obszar bedacy przedmiotem opracowania jest ptaski. Znajduje sie na rzednej od 254,80 m n.p.m. do
254,00 m n.p.m. Z uwagi na charakter obiektu projektuje sie poziom posadowienia obiektéw na rzednej ok.
255,00 m n.p.m. jest to ,zero” Ob.-4. Do tego obiektu odniesione s3 wszystkie rzedne na poszczegdlnych
obiektach.

W zwigzku z realizacjg obiektdw oczyszczalni Sciekow planowana jest wycinka istniejgcych a
kolidujgcych drzew. Nalezy wystgpi¢ do Urzedu Gminy o zgode na wycinke drzew, co jest w zakresie
Zamawiajgcego. Planowane jest wykonanie zieleni niskiej, ktéra bedzie uzupetniata istniejace
zagospodarowanie terendw zielonych. Na terenie oczyszczalni nalezy wykona¢ wyréwnanie terenu w czesci
potudniowej dziatki nalezy wykonac nasypy zgodnie z ,,Analiza terenu przeznaczonego pod budowe oczyszczalni
Sciekéw.” Dodatkowo nalezy przewidzie¢ nasypy zgodne z planem zagospodarowania terenu. Grunty na nasypy
i skarpy muszg spetnia¢ wymogi gruntéw zageszczalnych i nosnych. Skarpowanie obiektow technologicznych
zapewnia poprawne funkcjonowanie zastosowanych technologii na obiekcie. Po wykonaniu prac ziemnych
wszystkie skarpy muszg by¢ obsiane trawami wysoko odpornymi na nastonecznienie i o dobrym ukorzenieniu.

W czesci pétnocnej dziatki nalezy wykona¢ zjazd z drogi publicznej na teren inwestycji. Zjazd z drogi
dojazdowej na teren oczyszczalni Sciekdw nalez tak wyprofilowaé by wody deszczowe bylty szybko
odprowadzane na teren zielony. Prace nalezy wykonaé na warunkach okreslonych przez Zarzadce drogi.

Dla przedmiotowe]j inwestycja nalezy uzyska¢ Decyzje Srodowiskowg i Decyzjg o Lokalizacji Inwestycji
Celu Publicznego.

Warunki gruntowo-wodne

Na potrzeby posadowienia urzadzen oczyszczalni Sciekow  wykonano rozpoznanie warunkéw
gruntowo-wodnych w oparciu o szczatkowa dokumentacje budowlang istniejgcej oczyszczalni Sciekéw .
Badania geologiczne stanowig zatacznik do niniejszego opracowania .

Wptyw na srodowisko oraz zagrozenia dla higieny i zdrowia

Inwestycja zalicza sie do przedsiewzie¢ moggcych potencjalnie znaczgco oddziatywac na srodowisko.
Dla niniejszej inwestycji konieczne bedzie uzyskanie decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach realizacji
przedsiewziecia. Dla przedmiotowej inwestycji nalezy zachowac wszystkie warunki i wymagania realizacji i
eksploatacji przedsiewziecia okreslone w ww. decyzji.

10.2. ISTNIEJACA SIECIOWA POMPOWNIA SCIEKOW, OB.-0

W istniejagcym zbiorniku zelbetowym przed rozpoczeciem prac nalezy zdemontowaé urzadzenia i
wyposazenie technologiczne oraz dokonaé¢ mycia $cian zbiornika. Nalezy wykonac prace remontowe w
istniejgcym zbiorniku. Nalezy dokonaé reprofilacji ewentualnych odstonie¢ zbrojenia. Zabezpieczenie S$cian
wewnetrznych zbiornika w catej ich wysokosci, oraz krawedz i 30 cm na zewnatrz zbiornika w iloéci ok. 50,0 m?.

1. Zabezpieczenie i reprofilacja $cian

Ubytki w konstrukcji betonowej o gtebokosci wiekszej niz 15 mm (ubytki ptytsze niz 15 mm mozna uzupetnié
podczas wykonywaniu zabezpieczenia powierzchniowego) nalezy naprawi¢ za pomocg specjalnej,
siarczanoodpornej, konstrukcyjnej zaprawy naprawczej klasy R4, polimerowo - cementowej o klasie ekspozycji
XA1-3 Nafufill KM 250 HS lub inng rGwnowazng.

2. Zabezpieczenie konstrukcji zelbetowej otwartych scian zbiornikow

Po oczyszczeniu i przygotowani podtoza, po uszczelnieniu ewentualnych przeciekdéw, oraz naprawie ubytkow
gtebokich mozemy przystgpi¢ do wykonania wyprawy zabezpieczajgcej wewnetrzny ptaszcz konstrukcji przed
dziataniem surowych sciekow a takze tarciem zawieszonych w $ciekach czesci statych oraz kawitacjg. Nalezy
zastosowac specjalng w petni odporng na dziatanie Sciekbw wyprawe polimerowo — cementowg o
podwyzszonej odpornosci na Scieranie.

3. Dodatkowe zabezpieczenie kwasoodporne strefy gazowej oraz strefy zmiennego lustra sciekow

Wyprawe polimerowo — cementowg w tej strefie gazowej i zmiennego lustra sciekdw nalezy dodatkowo
zabezpieczy¢ za pomocg powtoki lub wyprawy kwasoodpornej dostosowanej do naktadania i eksploatacji w
warunkach zamknietych zbiornikow na scieki bytowe. Wymagane jest zastosowanie powtoki na bazie zywicy z
kompozytu polimocznikowego lub poliuretanowe;.
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Uwaga: Zakres prac remontowych zbiornika nalezy dokona¢ po oprdznieniu zbiornika i wykonaniu oceny stanu
technicznego zbiornika w obecnosci inspektora nadzoru.

10.3. ISTNIEJACA POMPOWNIA SCIEKOW, OB.-1

W istniejagcym zbiorniku zelbetowym przed rozpoczeciem prac nalezy zdemontowaé urzadzenia i
wyposazenie technologiczne oraz dokona¢ mycia $cian zbiornika. Nalezy wykona¢ prace remontowe w
istniejagcym zbiorniku. Nalezy dokonac reprofilacji ewentualnych odstonie¢ zbrojenia. Zabezpieczenie $cian
wewnetrznych zbiornika w catej ich wysokosci, oraz krawed? i 30 cm na zewnatrz zbiornika w iloéci ok. 50,0 m?.

4. Zabezpieczenie i reprofilacja Scian

Ubytki w konstrukcji betonowej o gtebokosci wiekszej niz 15 mm (ubytki ptytsze niz 15 mm mozna uzupetnié
podczas wykonywaniu zabezpieczenia powierzchniowego) nalezy naprawi¢ za pomocy specjalnej,
siarczanoodpornej, konstrukcyjnej zaprawy naprawczej klasy R4, polimerowo - cementowej o klasie ekspozycji
XA1-3 Nafufill KM 250 HS lub inng rGwnowazng.

5. Zabezpieczenie konstrukcji zelbetowej otwartych $cian zbiornikéw

Po oczyszczeniu i przygotowani podtoza, po uszczelnieniu ewentualnych przeciekow, oraz naprawie ubytkéw
gtebokich mozemy przystgpi¢ do wykonania wyprawy zabezpieczajgcej wewnetrzny ptaszcz konstrukcji przed
dziataniem surowych sciekow a takze tarciem zawieszonych w $ciekach czesci statych oraz kawitacjg. Nalezy
zastosowal specjalng w petni odporng na dziatanie $ciekéw wyprawe polimerowo — cementowg o
podwyzszonej odpornosci na Scieranie.

6. Dodatkowe zabezpieczenie kwasoodporne strefy gazowej oraz strefy zmiennego lustra sciekéow

Wyprawe polimerowo — cementowg w tej strefie gazowej i zmiennego lustra $ciekéw nalezy dodatkowo
zabezpieczy¢ za pomocg powtoki lub wyprawy kwasoodpornej dostosowanej do naktadania i eksploatacji w
warunkach zamknietych zbiornikow na scieki bytowe. Wymagane jest zastosowanie powtoki na bazie zywicy z
kompozytu polimocznikowego lub poliuretanowej.

Uwaga: Zakres prac remontowych zbiornika nalezy dokona¢ po oprdznieniu zbiornika i wykonaniu oceny stanu
technicznego zbiornika w obecnosci inspektora nadzoru.

10.4. FUNDAMENT STACJI ODBIORU SCIEKOW DOWOZONYCH, OB.-2

Wymiary fundamentu pod kontenerowy punkt zlewny to 2,20 x 3,50 m. Bedzie on wykonany w technologii
elementu zelbetowego wylewanego na miejscu. Posadowienie fundamentu musi by¢ co najmniej 50 cm ponizej
gtebokosci przemarzania. Beton min. C25/30 zbrojony stal zbrojeniowga gatunku min A-lll (34GS) i A-O (St0S).
Dopuszcza sie do wykonania fundament w technologii z prefabrykowanej. Nalezy jednak przedstawic¢
rownowaznos¢ technologii i zachowac wszelkie rygory technologiczne jak i budowlane. Jezeli fundament bedzie
dostarczany jako prefabrykat parametry betonu nie mogg by¢ gorsze niz ponizsze:

- Beton o minimalnej klasie wytrzymatosci na Sciskanie w elementach: >C40/50
- Produkcja beton z uzyciem kruszyw wg PN —EN 12620

- Nasigkliwo$é betonu wg PN-88/B-06250: <4%
- Odpornosc¢ betonu na dziatanie SO42- wg EN 196-2, w wodzie: >3000 i <6000mg/I
- Klasa ekspozycji betonu dla elementéw zwiericzajgcych wg PN-EN 206: XC4, XA3

- Klasa ekspozycji beton dla pozostatych elementéow studzienek, wg PN-EN 206: XC1, XA3

Posadowienie obiektoéw na gruncie rodzimym zgodne z normg PN-81/B -03020 "Posadowienie bezposrednie
budowli". Przy zastosowaniu: kratek pomostowych, drabiny wtazowych, barierek, pomostow itp. wykonanie
stal nierdzewna 1.4301. W przypadku koniecznosci zastosowania wykona¢ zabezpieczenia chemig budowalng
zgodnie z wytycznymi zawartymi w pkt 13.
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10.5. TACA NAJAZDOWA, OB.-3

W sasiedztwie budynku wielofunkcyjnego od strony pomieszczenia odbioru $ciekdw znajduje sie taca
najazdowa o wymiarach w planie ok. 7,0x4,0 Taca najazdowa wykonana jest w ksztatcie niecki z betonu min.
C30/37 o klasie ekspozycji XF3 zbrojonego siatkg z drutu fil0. Sama ptyta musi by¢ wykonana na betonie
podktadowym C8/10. Beton podktadowy wylany na piasku zageszczonym do poziomu gruntu nosnego (stopien
zageszczenia > 0,9) lub na piasku stabilizowanym cementem (100 kg cementu na 1 m? piasku). Na $rodku tacy
najazdowej nalezy wykonac¢ wpust uliczny w klasie D400 potgczony z siecig kanalizacyjng a powierzchnie tacy
najazdowej nalezy uksztattowaé w taki sposdb by jej spadki ukierunkowac¢ w strone kratki odptywowej. Od
strony placu manewrowego/drogi wewnetrznej na styku ptyty betonowej tacy najazdowej a placem
manewrowym nalezy wykonac naturalng zapore przed naptywem wéd opadowych na tace najazdowa. Zapora
ma by¢ wykonana z dwéch kraweznikéw drogowych ustawionych do siebie ,plecami” a ich gérna rzedna ma
by¢ wyniesiona nad rzedng drogi i placu manewrowego (ktéra ma by¢ identyczna) o 3 cm. Tace najazdowg
nalezy zamknga¢ kraweznikiem drogowym z kazdej ze stron.

10.6. ZBIORNIK USREDNIAJACY SCIEKOW, OB.-5

Zbiornik $ciekéw dowozonych nalezy wykona¢ w formie zbiornika prefabrykowanego. Po ustaleniu z
projektantem zbiornik dopuszcza sie do wykonania w technologii zbiornikéw wylewanych na miejscu. Nalezy
jednak przedstawi¢ rownowaznos¢ technologii i zachowad wszelkie rygory technologiczne jak i budowlane.

Posadowienie obiektéw na gruncie rodzimym zgodne z normg PN-81/B-03020 "Posadowienie
bezposrednie budowli".

Obiekt zaprojektowany w konstrukcji prefabrykowanej. Przekrdj cylindryczny o srednicy wewnetrznej
ok. 3,0 m i wysokosci konstrukcyjnej sciany ok 5,0 m. Pompownie Sciekdw zaprojektowano w postaci czesciowo
zagtebionego w ziemi, okragtego jednokomorowego zbiornika z prefabrykowanych kregéw zelbetowych.
Wszystkie poszczegdlne elementy zbiornika, faczy¢ na uszczelki gumowe. Zbiornik przykryty prefabrykowang
ptyta zelbetowa z wiazem zeliwnym wejsciowym @600 i serwisowym @600, oraz otworem na kominki
wentylacyjne, zakonczony wywiewka ze stali nierdzewnej i otworem na zuraw techniczny.

Wymagania techniczne do elementéw zbiornika pompowni:
— dennica tj. Sciana, dno, nalezy wykona¢ jako jeden monolityczny fabrycznych odlew (jeden

etap produkgji),

Parametry techniczne betonu:

— Beton o minimalnej klasie wytrzymatosci na Sciskanie w elementach: >C40/50

—  Produkcja beton z uzyciem kruszyw wg PN —EN 12620

— Nasigkliwo$¢ betonu wg PN-88/B-06250: <4%

— Odpornosc¢ betonu na dziatanie SO42- wg EN 196-2, w wodzie: >3000 i
<6000mg/|

—  Klasa ekspozycji betonu dla elementéw zwienczajgcych wg PN-EN 206: XC4, XA3

— Klasa ekspozycji beton dla pozostatych elementéw zbiornika, wg PN-EN 206: XC1, XA3

10.7. REAKTOR BIOLOGICZNY, OB.-4

Posadowienie obiektéw na gruncie rodzimym zgodne z normg PN-81/B -03020 "Posadowienie
bezposrednie budowli". Obiekt zaprojektowany w konstrukcji zelbetowej wylewanej. Przekrdj prostokatny jak
ponizej w zestawieniu. Ptyta denna gr. Ok. 40 cm, $ciana gr. ok. 30 cm — zbrojenie pretami zgodnie z
powstatymi na etapie projektu obliczeniami konstrukcyjnymi. Dopuszcza sie optymalizacje grubosci $cian, dna i
stropu zbiornika po wykonaniu kompletu obliczert konstrukcyjnych i akceptacji przez nadzér autorski projektu.
W Scianach przyjeto grubosc¢ otulin pretéw zbrojenia min. 4 cm. W ptycie dennej przyjeto grubos¢ otulin pretéow
zbrojenia min. 5 cm. Dla osiggniecia technologicznej szczelnosci betonu przyjeto beton szczelny min beton
C35/45 o klasie ekspozycji XA2 + XD2 + XC4. Beton konstrukcyjny powinien by¢ gestoplastyczny i wibrowany
mechanicznie. Natomiast na zbrojenie zaktada sie stal zbrojeniowg gatunku min A-Ill (34GS) i A-0 (St0S) lub
B500A. Dobér kruszywa mineralnego nienasigkliwego wg krzywej przesiewu dla betondow szczelnych. Wskaznik
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w/c < 0,50. Zastosowanie cementu w ilosci min. 320 kg/m3 - cement hutniczy CEM Il /A 32.5 NW/NA — cement
niskokaloryczny i wolnowigzacy. W przerwie roboczej pomiedzy potaczeniem ptyty dennej ze Scianami
zbiornika przewiduje sie tasmy uszczelniajgce min. szer. 16,7 cm. Stosowac tasmy posiadajace atest ITB do
stosowania w danych warunkach. PrzejScia przez $ciany zbiornika nalezy wykonaé jako szczelne poprzez
nawiercenie i montaz np. przejscia faricuchowego lub uszczelnienie sktadajgce sie z pierscienia elastomerowego
oraz dwodch pierscieni dociskowych wykonanych ze stali kwasoodpornej. Nad srodkowymi komorami planuje
sie wykonanie pomostu technologicznego. W konstrukcji stalowej pokrytego kratg pomostowga z barierkami
zgodnie z wymogami BHP. Wykonanie stal nierdzewna 1.4301. Wykona¢ zabezpieczenia chemig budowalng
zgodnie z wytycznymi zawartymi w pkt 13.

Zbiornik zelbetowy wysokosci h = ok. 5,0 m podzielony na 2 niezaleznie pracujace ciagi technologiczne.

Parametry techniczne komory zbiornika KN1, KN2 2 szt.

— Wymiary w planie ok.Lx5=9,0x3,25m
Parametry techniczne komory zbiornika SE 1 szt.

— Wymiary w planie ok.LxS5=4,7x1,2m
Parametry techniczne komory zbiornika KR 1 szt.

— Wymiary ok.LxS5S=4,0x1,2m
Parametry techniczne komory zbiornika KS1, KS2 2 szt.

— Wymiary ok.LxS5=5,5x4,0m
Parametry techniczne komory zbiornika ZO 1 szt.

— Wymiary ok.LxS=4,0x3,0m
Parametry techniczne komory zbiornika KS 1 szt.

— Wymiary ok.LxS=4,0x50m

10.8. POMIESZCZENIA TECHNOLOGICZNE, OB.-4

Pomieszczenia technologiczne zlokalizowane na tropie zbiornika reaktora biologicznego o wymiarach L
xS xH=ok 95x75x 70/ 3,0 mikubaturze V = ok. 300 m3. Pomieszczenia wykonane w technologii
tradycyjnej murowany z rdzeniami zelbetowymi. W miejscu gdzie sciany bedg stykac sie z naziomem wigkszym
niz 1 m nalezy w $cianie umiesci¢ rdzenie co ok 1 m lub wykonac $ciane zelbetowg monolityczng z betony min
C25/30 [B30].

Dach niewentylowany ze spadkiem do wewnatrz. Spusty odbioru wdd deszczowych wewnatrz attyk. W
budynku przewiduje sie drzwi dwuskrzydtowe w celu montazu urzagdzen na parterze i pietrze. Nad drzwiami na
parterze planowany jest balkon ktdry bedzie wykorzystywany jako pomost transportowy dla urzadzen
technologicznych w czasie ich montazy lub wymian serwisowych. Balkon bedzie wyposazony w porecz na catym
swoim obwodzie ktdra w czesci musi by¢ wykonana jako fatwo demontowana tak by nie utrudnia¢ demontazu
urzadzen technologicznych a jednoczesnie zapewniaé bezpieczeristwo. Przewiduje sie drzwi zewnetrzne
dwuskrzydtowe. W drzwiach jedno skrzydto ryglowane.

W obiekcie nalezy przewidzie¢ pomieszczenia:

— Pomieszczenie mechanicznego podczyszczania $ciekdw — na stropie reaktora (1)
— Pomieszczenie stacji dmuchaw — na stropie reaktora (2)
— Pomieszczenie konteneréw na odpady — na parterze reaktora (3)

W obiekcie beda réwniez ok. 2 sztuk okien. Pomieszczenia (1) i (3) muszg by¢ wyprawione w glazure na
wszystkich scianach pionowych do 2,60 ich wysokosci natomiast powyzej tynk mineralny malowany na biato lub
$ciana zmywalna malowana. Posadzki w pomieszczeniach technicznych przemystowa - zywiczna (epoksydowa
lub poliuretanowa. Na zewnatrz przewiduje sie obtozenie budynku styropianem grafitowym Lambda min. 33,
gr=20cm. A nastepnie wykonanie tynku silikonowego na catej wysokosci budynku. Od gruntu do wysokosci
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30cm. nalezy wykonaé cokét z tynku mozaikowego typu ,marmolit”. Przy zastosowaniu: kratek pomostowych,
drabiny wtazowych, barierek, pomostéw itp. wykonanie stal nierdzewna 1.4301. W przypadku koniecznosci
zastosowania wykona¢ zabezpieczenia chemig budowalna.

10.9. KOMORA POMIAROWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH, OB.-6

Komore pomiarowg nalezy wykona¢ w formie zbiornika prefabrykowanego. Po ustaleniu z
projektantem zbiornik dopuszcza sie do wykonania w technologii zbiornikéw wylewanych na miejscu. Nalezy
jednak przedstawi¢ rownowaznos¢ technologii i zachowac wszelkie rygory technologiczne jak i budowlane.

Posadowienie obiektéw na gruncie rodzimym zgodne z normg PN-81/B -03020 "Posadowienie
bezposrednie budowli".

Obiekt zaprojektowany w konstrukcji prefabrykowanej. Przekréj cylindryczny o srednicy wewnetrznej
ok. 3,0 m i wysokosci konstrukcyjnej sciany ok 2,50 m. Komore pomiarowg Sciekdw zaprojektowano w postaci
czeSciowo zagtebionego w ziemi, okragtego jednokomorowego zbiornika z prefabrykowanych kregow
zelbetowych. Wszystkie poszczegdlne elementy zbiornika, tgczy¢ na uszczelki gumowe. Zbiornik przykryty
prefabrykowang ptytg zelbetowg z wiazem zeliwnym wejsSciowym @600, oraz otworem na kominki
wentylacyjne, zakoriczony wywiewkg. W przypadku koniecznosci zastosowania wykonac zabezpieczenia chemia
budowalna.

Wymagania techniczne do elementéw zbiornika:

— dennica tj. $ciana, dno, nalezy wykona¢ jako jeden monolityczny fabrycznych odlew (jeden
etap produkgji),

Parametry techniczne betonu:

— Beton o minimalnej klasie wytrzymatosci na $ciskanie w elementach: >C40/50

—  Produkcja beton z uzyciem kruszyw wg PN —EN 12620

— Nasigkliwos¢ betonu wg PN-88/B-06250: <4%

— Odpornosc¢ betonu na dziatanie SO42- wg EN 196-2, w wodzie: >3000 i
<6000mg/|

— Klasa ekspozycji betonu dla elementéw zwiericzajgcych wg PN-EN 206: XC4, XA3

— Klasa ekspozycji beton dla pozostatych elementéw zbiornika, wg PN-EN 206: XC1, XA3

10.10. BUDYNEK SOCJALNO-TECHNICZNY, OB.-8

Budynek socjalno — techniczny jest budynkiem nowoprojektowanym o wymiarach L x S x H = ok. 18,0 x
6,0 x 3,5 m i kubaturze V = ok. 400 m3. Budynek jest projektowany jako niepodpiwniczony. Cze$¢ z kontenerem
bedzie cofnieta od lica frontowego $ciany o 2,0 m. Dzieki temu bryta bedzie w tym miejscu przetamana.
Budynek bedzie spetniat role budynku technicznego dla urzadzen technologicznych gospodarki
osadowej oraz pomieszczen obstugi a wiec nalezy przewidzie¢ pomieszczenia:
— Pomieszczenie odwadniania osadu (1)
— Pomieszczenie przyczepki na osad odwodniony (2)
— Pomieszczenie obstugi z wydzielong szatnig czystg i brudna (3)
o Korytarz
Szatnia czysta
Szatnia brudna
wcC
Pokéj socjalny

o O O O

Budynek wykonany w technologii tradycyjnej murowany z rdzeniami zelbetowymi. W miejscu gdzie
Sciany bedga stykac sie z naziomem wiekszym niz 1m nalezy w $cianie umiesci¢ rdzenie co ok 1m lub wykona¢
$ciane zelbetowe monolityczng z betony min C25/30 [B30] Budynek bedzie posiadat strop nad parterem. Ktéry
bedzie petnit role stropodachu. Dach niewentylowany ze spadkiem do wewnatrz. Spusty odbioru wadd
deszczowych wewnatrz attyk. W budynku przewiduje sie bramy garazowe rolowane. Na parterze przewiduje sie
drzwi zewnetrzne dwuskrzydtowe. W drzwiach jedno skrzydto ryglowane. Wszystkie pozostate drzwi w
wymiarze 90x205.
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Budynek bedzie spetniat role budynku technicznego a wiec nalezy przewidzie¢ niezbedne instalacje dla
takiej inwestycji. W budynku beda réwniez ok. 4 sztuk okien.

Budynek wewnatrz w pomieszczeniu (2) musi by¢ wyprawione w glazure na wszystkich $cianach
pionowych do 2,60 ich wysokosci natomiast powyzej tynk cementowo-wapienny malowany na biato. Posadzki
w pomieszczeniach technicznych przemystowa - zywiczna (epoksydowa lub poliuretanowa). W pomieszczeniu
obstugi posadzka wytozona gresem na wylewce poziomujacej.

Na zewnatrz przewiduje sie obtozenie budynku styropianem grafitowym gr=20cm., Lambda min. 0,33.
System jednego producenta siatka, klej, kotki, tynk. A nastepnie wykonanie tynku silikonowego na catej
wysokosci budynku. Od gruntu do wysokosci 30cm. nalezy wykona¢ cokét z tynku mozaikowego typu
,marmolit”. Przy zastosowaniu: kratek pomostowych, drabiny wtazowych, barierek, pomostéw itp. wykonanie
stal nierdzewna 1.4301. W przypadku koniecznosci zastosowania wykonac zabezpieczenia chemig budowalng

10.11. WIATA NA OSAD ODWODNIONY, OB.-9

Wiata na osad o wymiarach L x S x H = ok. 10,0 x 8,0 x 6,0 m i kubaturze V = ok. 500 m3. Wykonana w
konstrukcji stalowej. Stal konstrukcyjna zabezpieczona antykorozyjnie. Dach wiaty dwuspadowy. Front
wijazdowy od krotkiego boku. Rozpietosé kratownicy ok. 10 m. Pod dachem wewnatrz wiaty znajdowac sie bedg
2 kwatery magazynowe oddzielone od siebie murkami oporowymi $cianami dziatowymi zelbetowymi. Sciany
zelbetowe muszg by¢ przeliczone w kierunku parcia tak by mozna byto sktadowaé w nich materiat pétptynny do
ok. 75% ich wysokosci. Kwatery beda o rownych szerokosciach i dtugosciach. Posadzka jak i sciany dziatowe
wykonane jako szczelne z odptywem do kanalizacji. Sciany wykonane z betonu C30/37 i stali min A-Ill (34GS) i
A-0 (St0S). Na potaczeniu Sciany z ptytg posadzki umiesci¢ tasmy uszczelniajgce min. szer. 16,7 cm. Stosowac
tasmy posiadajgce atest ITB do stosowania w danych warunkach. Posadowienie obiektow na gruncie rodzimym
zgodne z norma PN-81/B -03020 "Posadowienie bezposrednie budowli". Przy zastosowaniu: kratek
pomostowych, drabiny wiazowych, barierek, pomostéw itp. wykonanie stal nierdzewna 1.4301. W przypadku
koniecznosci zastosowania wykonac zabezpieczenia chemig budowalna.

10.12. FUNDAMENT POD AGREGAT PRADOTWORCZY, OB.-10

Fundament na agregat pragdotwodrczy umieszczona bedzie przy drodze wewnetrznej na prostokgtnym
placu o wymiarach ok. 4,0 x 2,0m. Fundament zaprojektowano w postaci tawy betonowe] szerokosci 4,00m x
2,00m i gr. 30cm C30/37. tawa zbrojona #12 (stal Alll) i strzemionami ¢8/20 cm(stal Alll) .Fundament na
pospoétce gr. 100cm stabilizowanej cementem (w proporcji 1:6) i zageszczanej mechanicznie, co 20cm do
IS>0,67. Ptyta pod agregat pradotwdrczy o wymiarach w planie ok. 4,00x2,00 gr. 40cm i wystajgca ponad
posadzke 30cm, zbrojona gorg i dotem siatkg z pretdw #12 co 15/15cm (stal Alll). Posadzka utozona wokét
fundamentu na warstwie pospétki gr. 85cm. i zageszczanej mechanicznie, co 20 cm do 1S>0,67 na niej kostka
betonowa gr=8cm. Fundament graniczy z zielenig i z nawierzchnig drogi. Od strony zieleni jest on ograniczony
typowymi kraweznikami drogowymi.

10.13. ISTNIEJACE OGRODZENIE TERENU OCZYSZCZALNI | PLACE

Teren istniejgcej oczyszczalni Sciekdw jest ogrodzony zgodnie z propozycjg PZT. Przewiduje sie
uzupetnienie ogrodzenia istniejgcego

Przewidywana dtugos¢ ogrodzenia terenu oczyszczalni do rewitalizacji ok. 100 m.
W/w prace nalezy wykonac zgodnie z zatgczonym planem zagospodarowania terenu.

10.14. DROGI, CHODNIKI | OPASKI | ZIELEN

Nalezy zaprojektowac i wykona¢ na terenie dziatki 48 oczyszczalni kompleksowe oraz na terenie
dziatki 46 roboty drogowe, tj. drogi dojazdowe, place manewrowe, miejsca postojowe dla samochoddéw. Nowy
uktad komunikacyjny wewnetrzny nalezy wykonac jako podzielony na czes¢ komunikacji pojazdéw, komunikacji
pieszej pracownikdw oraz inne elementy drogowe takie jak opaski wokdt budowli stanowigce zakonczenie
cokotu.
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Warstwe $cieralng drég i placéw bedzie stanowi¢ zaprojektowana nawierzchnia z kostki betonowe;j
utozonej na podbudowie z kruszywa tamanego. Uktad oraz konstrukcja drég wewnetrznych przystosowana
bedzie do ruchu pojazddw i sprzetu ciezkiego, nosnos¢ wtasciwa winna by¢ dostosowana do obcigzenia KR4 .

W celu komunikacji pieszej pracownikdw na terenie oczyszczalni nalezy zaprojektowac chodniki
pomiedzy poszczegdlnymi obiektami. Konstrukcje chodnika stanowié¢ bedzie kostka betonowa na podsypce
piaskowo-cementowej. Minimalng szerokos¢ drogi przyjmowac jako ok. 3,5 m drogi wjazdowe, tranzytowe i
place szerokosci wedtug istniejgcego stanu; chodnikdw nalezy przyjmowac jako ok. 1,5 m natomiast opasek ok.
0,8 m.

Drogi, Place manewrowe, miejsca postojowe, wjazd z drogi publicznej na teren oczyszczalni $ciekdw
Nawierzchnie dla w/w powierzchni utwardzonych przyjeto:

— warstwa S$cieralna kostka betonowa, kolor szary, grub. 8 cm

— podsypka piaskowo-cementowa 1:4, grub. 3 cm

— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego mech. grub. 25 cm

— warstwa wzmacniajaca z gruntu stabilizowanego cementem o Rm min 2,5 MPa, grub. 20 cm

— zasypka wykopu/nasypu zageszczona do wskaznika zageszczenia Is> 1,00 oraz wtérny modut

odksztatcenia 2100 MPa - grunt piaszczysty niewysadzinowy
—  Szerokosc¢ drogi min. 3,5 metra.

Obramowanie nawierzchni: Projektowane nawierzchnie przylegajgce do terenu e umocnionego ograniczone
zostang kraweznikiem ulicznym typu lekkiego w kolorze szarym o wymiarach 30 x 15 x 100 cm, ustawionym na
tawie z oporem z betonu C 12/15. Szczeliny miedzy kraweznikami i opornikami nalezy wypetni¢ specjalng masa
do spoinowania kraweznikéw.

W/w prace nalezy wykonac zgodnie z zatgczonym planem zagospodarowania terenu.
Przewidywana powierzchnia utwardzona placéw i drog wewnetrznych na terenie oczyszczalni ok. 300 m2.

Chodniki, Opaski
Nawierzchnie dla w/w powierzchni utwardzonych przyjeto:
— warstwa Scieralna kostka betonowa, kolor szary, grub. 6 cm
— podsypka piaskowo-cementowa 1:4, grub. 5 cm warstwa wzmacniajagca z gruntu
stabilizowanego cementem o Rm min 2,5 MPa, grub. 15 cm
— szerokos$¢ chodnika 1,5 metra
—  szerokos¢ opaski wokot budynkdéw, obiektow i studni min. 0,8 metra
— Zasypka wykopu/nasypu zageszczona do wskaznika zageszczenia Is> 0,97oraz wtdrny modut
odksztatcenia 280 MPa

Przyjete powyzej rozwigzania zaktadajg posadowienie konstrukcji nawierzchni na podtozu o nosnosci G1 (po
uprzednim wzmocnieniu z G2 i G4 lub po wymianie NN na kruszywo budowlane) i o wskazniku zageszczenia
Is=1,00 oraz wtérnym module odksztatcenia 2100 MPa. W przypadku stwierdzenia gruntu o innej nosnosci
podtoze nalezy doprowadzi¢ do wymaganej G1 zgodnie z warunkami technicznymi.

W/w prace nalezy wykonac zgodnie z zatgczonym planem zagospodarowania terenu.
Przewidywana powierzchnia chodnikéw wewnetrznych na terenie oczyszczalni ok. 50 m2.

Zagospodarowanie terenu i tereny zielone

Tereny zielone — Niwelacja terenu jego wyrdwnanie ziemig z wykopdéw oraz czesciowo humusowania.
Wykonanie humusowania pozostatej powierzchni biologicznie czynnej 25 cm poprzez nawiezienie lub
wykorzystanie ziemi urodzajnej z wykopu i pozostatego terenu dziatki jezeli Zamawiajgcy wyrazi na to zgode. Z
w/w materiatu wykona¢ jednolit3 mieszanine poprzez przesianie oraz wczesniejsze wybranie kamieni i
chwastéw oraz korzeni. Nastepnie wykonanie trawnika wysiewanego lub trawnika typu trawa z rolki ,z
nawozeniem oraz pielegnacjag. W ramach zagospodarowania terenu nalezy wykonaé niezbedne zasypki i
wyréwnania obiektow wraz ze skarpami celem wyréwnania niwelety terenu

W/w prace nalezy wykona¢ zgodnie z zatgczonym planem zagospodarowania terenu.
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10.15. SIECI MIEDZY-OBIEKTOWE

Sieci miedzy-obiektowe nalezy wykona¢ zgodnie z zatgczonym planem zagospodarowania terenu.
Nalezy wykona¢ nastepujace sieci:
— Doprowadzenie wody pitnej oraz PPOZ, PEHD DN100 ze studni wierconej
Przewidywana dtugos¢ wodociggu na terenie oczyszczalni L = ok. 50 m.
— Doprowadzenie $ciekdow surowych PVC-U DN200
Przewidywana dtugos¢ rurociggu grawitacyjnego PVC na teren oczyszczalni L = ok. 50 m.
— Odprowadzenie do odbiornika PVC-U DN200
Przewidywana dtugos¢ rurociggu do odbiornika L = ok. 50 m.
—  Rurociagi ttoczne technologiczne PEHD / DN100 — DN150
Przewidywana dtugos¢ rurociggu L = ok. 50 m.
—  Rurociagi grawitacyjne PVC / DN100 — DN250,
Przewidywana dtugos¢ rurociggu L = ok. 50 m.
—  Studnie kanalizacyjne DN1200, i = ok. 10 szt.

11. CZESC ELEKTRYCZNA | AKPIA

Przewiduje sie kompleksowe wykonanie robét elektrycznych, energetycznych i AKPiA w tym: m.in.
wykonanie ukfadu sterowania pod katem przebiegu procesu oczyszczania $ciekdw przy pomocy aparatury
kontrolno — pomiarowej w uktadzie automatycznym, wykonanie rozdzielnicy gtéwnej RG, rozdzielnic
obiektowych TA-01 oraz TA-02, szaf zasilajaco sterowniczych RT-0X, skrzynek zaciskowych SV, Instalacja
telewizji dozorowej CCTV, Instalacja odgromowa i potgczenia wyréwnawcze; ochrony przepieciowej, uktad
sterowania i sygnalizacji, oprogramowanie sterownikéw PLC i stacji SCADA, zakup, dostawa i montaz agregatu
pragdotwdrczego; wykonanie oswietlenia terenu; wykonanie okablowania, mini instalacji fotowoltaicznej.

11.1. ZtACZE KABLOWE, OB.-ZKP

Zamawiajacy oswiadcza iz przydziat mocy na obiekcie wynosi 15 KW. Do zasilania podstawowego
nalezy uzyska¢ warunki, zaprojektowa¢, uzgodni¢ z miejscowym operatorem i wykonaé ukfad zasilania
energetycznego o odpowiedniej mocy. Wykonawca powinien uzgodnié¢ z dostawcg energii przydziat mocy na
podstawie wykonanych obliczen i zebrania bilansu mocy ze wszystkich urzadzen i budowli niezbednych do
prawidtowego funkcjonowania oczyszczalni $ciekow.

W ponizszej tabeli przedstawiono zapotrzebowanie energii i zuzycie mocy podstawowej gtéwnych
odbiornikéw energii elektrycznej zainstalowanych na oczyszczalni Sciekdow.

Instalacje technologiczne

Moc Moc
llosé Moc zainstalowana [kW] pobierana Czas pracy Zel:,ze}", ;’: pracujaca
Lp. Nazwa urzadzenia
P 2 [kW] [kw]
[szt] P4 Pz P; [h/d] [kWh/d] Ps
1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 Pompownia
Sciekow Ob. -0
1 Macerator MC-5.01 1 2,2 2,2 1,5 3 45 2,2
Pompa zatapialna
2 Sciekow PS- 2 2,3 46 1,5 3 9 2,3
5.01+PS-5.02
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Czujnik poziomu PL-

24

5.01+PL-5.04
Stacja odbioru
Sciekow
dowozonych
Zasuwa nozowa ZA- 15 15 03 0.1 0 0
4.01
Macerator MC-4.01 2,2 2,2 1,5 1 1,5 2,2
Przeptywomierz
elektromagnetyczny 0,05 0,05 0,05 24 1,2 0,05
PM-4.01
Pompa zatapialna
Sciekow PS4.01 124 124 06 2 12 0
Strumienica
napowietrzajaca ST- 1,6 1,6 1,3 3 39 1,6
401
Czujnik poziomu PL-
4.01+PL-4.04 0 0 0 24 0 0
Szafka elektryczno
sterownicza RT-04 66 8 39
Pompownia
Sciekow
Macerator MC-5.01 2,2 2,2 15 3 45 2,2
Pompa zatapialna
Sciekow PS- 2,3 46 1,5 3 9 2,3
5.01+PS-5.02
Czujnik poziomu PL-
5.01:PL-5.04 0 0 0 24 0 0
Szafka elektryczno
sterownicza RT-05 68 135 45
Mechaniczne
podczyszczenie
Sciekow
Sito obrotowe SI-6.01 0,37 0,37 0,25 6 1,5 0,37
Praso - ptuczka 15 15 14 3 33 15

skratek PSK-6.01
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Piaskownik poziomy
SP-6.01

0,55

0,55

0,3

0,55

Separator - ptuczka
piasku SR-6.01

0,75

0,75

0.4

Mieszadto piasku MI-
6.01

0,55

0,55

0,3

0,9

Aparaty elektryczne,
podzespoty (ZM-
6.0X)

0,1

0,1

0,1

24

24

Szafka elektryczno
sterownicza RT-06

Biologiczne
oczyszczanie
Sciekow

Sonda radarowa
poziomu SRA-01

0,05

0,05

0,05

24

0,05

Sonda pomiarowa
tlenu SO-1.01+S0-
2.01

0,05

0,1

0,05

24

0,1

Pompa zatapialna
hydrocyklonu PS-
3.01

25

Przeptywomierz
elektromagnetyczny
PM-3.01

0,05

0,05

0,05

2%

0,05

Klapa elektryczna KL-
1.01+KL-2.01

0,25

0,5

0,1

0,2

0,25

Klapa elektryczna
(KS) KL-1.02+KL-
2.02

0,25

05

0,1

0.2

0,25

Klapa elektryczna
(PP) KL-1.03+KL-
2.03

0,25

05

0,1

0.2

Zawor elekt. (KO) KL-
1.04+KL-2.04

0,25

05

0,1

0.2

Zawor elekt. (KO) KL-
1.14+KL-2.14

0,25

05

0,1

0.2

Klapa elektryczna
(SE + RE) KL-
3.01+KL-3.02

0,25

05

0,1

0.2

Czujnik ci$nienia SC-
1.01+SC-2.01

0,05

0,1

0,1

0.2

0,1

Dmuchawa typu
Root's DM-01-=DM-
02

55

1

38

91,2

11

Dmuchawa typu
Root's DM-12

55

55

38

45,6

Wentylacja (stacja
dmuchaw) VE-
1.01+VE-1.02

0,2

04

0,3

Przeptywomierz
elektromagnetyczny
PM-01

0,05

0,05

0,05

24

0,05

Aparaty elektryczne,
podzespoty

0,2

0,2

0,1

24

24

0,2
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Szafka elektryczno

sterownicza RT-01 285 1528 121
Tlenowa stabilizacja
osadu
Dekanter
teleskopowy DE- 0,25 0,25 0,1 1 0,1 0
10.01
Sonda radarowa
poziomu SRA-10.01 0,05 0,05 0,05 24 12 0,05
Pompa osadu
zageszczonego PS- 1,23 1,23 0,4 1 0,4 1,23
10.01
Dekanter
teleskopowy DE- 0,25 0,25 0,1 1 0,1 0
10.02
Sonda radarowa
poziomu SRA-10.02 0,05 0,05 0,05 24 12 0,05
Czujnik poziomu PL-
10.01+PL-10.04 0 0 0 24 0 0
Klapa elektryczna KL-
10.01+KL-10.02 0,25 0,5 0,1 0,5 0,1 0,25
Dmuchawa Root's
DM-10.01 4 4 3,2 8 25,6 4
Aparaty elektryczne,
podzespoly 0,1 0,1 0,1 24 24 0,1
Szafka elektryczno
sterownicza RT-10 64 1.1 2L
Moc zainstalowana dla celow technologicznych 471 Zuty cgg 185,2 22,8
energii razem
Gospodarka
osadowa -
odwadnianie
0,55 1.1 0,3 6 3,6 1,1
Prasa $rubowo-
talerzowa PST-11.01 0,37 0,37 0.25 6 15 0,37
0,37 0,37 0,25 6 15 0,37
Pompa $rubowa
osadu PD-11.01 15 15 0,75 6 45 15
Stacja flokulantu SF- 075 075 1 3 3 075
11.01
Pompa flokulantu PD- 037 037 0,3 6 1,8 0,37
11.02
Kondycjonowanie 0,25 0,25 0,2 6 1,2 0,25
KD-11.01 z pompa
PD-11.03
0,18 0,18 0,15 6 0,9 0,18
Przeno$nik $rubowy
osadu SL-11.01 15 15 1.5 6 9 1.5
Mini zestaw do 0,04 0,04 0,04 2 0,1 0,04
wapnowania ZW-
11.01 0,07 0,07 0,07 2 0,1 0,07
Przenosnik Srubowy 037 037 0,3 6 1,8 0,37

wapna SL-11.01
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Szafka elektryczno
sterownicza RT-11 - 6.9 - 2 69
Moc zainstalowana dla celow technologicznych 6,9 Zuzy e 29 6,9
energii razem
Ujecie wody
Moc Moc
llosé Moc zainstalowana [kW] pobierana Czas pracy Zel:'ze}; g’; peci/ace
Lp. Nazwa urzadzenia
p 3 [kW] kW]
[szt.] P4 Pz P2 [h/d] [kWhid] Ps
1 2 8 4 5 6 7 8 9
1 | Pompaw studni 1 5 4 4 3 12 4
gtebinowej
2 Hydrofornia 1 5 4 4 3 12 4
Zuzycie
Moc zainstalowana w ujeciu wody 8 energii 24 8
razem

11.2. ZASILANIE AWARYJNE, OB.-10

Rejonem Energetycznym. Agregat w obudowie dZzwiekochtonnej,

Do zasilania rezerwowego urzadzen OS nalezy przewidzie¢ zaprojektowanie, zakup, dostaw i montaz
oraz rozruch Agregatu Pradotwdrczego o mocy zapewniajacej prace OS w przypadku awarii zasilania gtéwnego.
Agregat wyposazy¢ w modut automatyki SZR wspdtpracujgcy z przetacznikiem zabudowanym w polu
zasilajgcym rozdzielnicy gtéwnej. Podtgczenie agregatu pradotwoérczego nalezy uzgodni¢ z miejscowym

z uktadem SZR — wraz z wykonaniem

fundamentu pod agregat. Uktad SZR powinien byt wtgczony do systemu SCADA oczyszczalni, ktdry powinien
zapewni¢ w petni zautomatyzowany proces sterowania obiektem, réwniez przy pracy z agregatu (w przypadku
zaniku zasilania gtéwnego).
W przypadku braku zasilania oczyszczalni s$ciekdw wymagane bedzie korzystanie z agregatu
pradotwodrczego. Dla celdw technologicznych potrzebne bedzie uruchomié minimalnie nastepujgce urzadzenia
technologiczne.

Nazwa urzadzenia llo$¢ awaryjna Zasilanie awaryjne
Moc zainstalowana [kW]
Lp.
[szt.] P4 Paw
1 2 3 4 5
1. Stacja odbioru sciekéw dowozonych
1 Zasuwa nozowa ZA-4.01 0 1,50 0,00
2 Macerator MC-4.01 0 2,20 0,00
3 Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-4.01 0 0,05 0,00
4 Pompa zatapialna $ciekéw PS-4.01 0 1,24 0,00
5 Strumienica napowietrzajaca ST-4.01 0 1,60 0,00
6 Czujnik poziomu PL-4.01+PL-4.04 0 0,00 0,00
Szafka elektryczno sterownicza RT-04 R R 0.0
2. Pompownia $ciekow
1 Macerator MC-5.01 1 2,20 2,20
2 Pompa zatapialna $ciekéw PS-5.01+PS-5.02 1 2,30 2,30
3 Czujnik poziomu PL-5.01+PL-5.04 1 0,00 0,00
Szafka elektryczno sterownicza RT-05 _ i 4,5
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3. Mechaniczne podczyszczenie Sciekow
1 Sito obrotowe SI-6.01 1 0,37 0,37
2 Praso - ptuczka skratek PSK-6.01 1 1,50 1,50
2 Piaskownik poziomy SP-6.01 1 0,55 0,55
3 Separator - ptuczka piasku SR-6.01 1 0,75 0,75
4 Mieszadto piasku MI-6.01 1 0,55 0,55
5 Aparaty elektryczne, podzespoty (ZM-6.0X) 1 0,10 0,10
Szafka elektryczno sterownicza RT-06 _ _ 3,8
4, Biologiczne oczyszczanie Sciekow
1 Sonda radarowa poziomu SRA-01 1 0,05 0,05
2 Sonda pomiarowa tlenu SO-1.01+S0-2.01 2 0,05 0,10
3 Pompa zatapialna hydrocyklonu PS-3.01 1 3,00 3,00
4 Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-3.01 1 0,05 0,05
5 Klapa elektryczna KL-1.01+KL-2.01 1 0,25 0,25
6 Klapa elektryczna (KS) KL-1.02+KL-2.02 1 0,25 0,25
7 Klapa elektryczna (PP) KL-1.03+KL-2.03 0 0,25 0,00
8 Zawor elekt. (KO) KL-1.04+KL-2.04 0 0,25 0,00
9 Zawor elekt. (KO) KL-1.14+KL-2.14 0 0,25 0,00
10 Klapa elektryczna (SE + RE) KL-3.01+KL-3.02 0 0,25 0,00
11 Czujnik ci$nienia SC-1.01+SC-2.01 2 0,05 0,10
12 Dmuchawa typu Root's DM-01-+-DM-02 2 5,50 11,00
13 Dmuchawa typu Root's DM-12 0 5,50 0,00
14 | Wentylacja (stacja dmuchaw) VE-1.01+VE-1.02 2 0,20 0,40
15 Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-01 1 0,05 0,05
16 Aparaty elektryczne, podzespoty 1 0,20 0,20
Szafka elektryczno sterownicza RT-01 ; : 155
5. Tlenowa stabilizacja osadu
1 Dekanter teleskopowy DE-10.01 1 0,25 0,25
2 Sonda radarowa poziomu SRA-10.01 1 0,05 0,05
3 Pompa osadu zageszczonego PS-10.01 1 1,23 1,23
4 Dekanter teleskopowy DE-10.02 0 0,25 0,00
5 Sonda radarowa poziomu SRA-10.02 0 0,05 0,00
6 Czujnik poziomu PL-10.01+PL-10.04 1 0,00 0,00
7 Klapa elektryczna KL-10.01+KL-10.02 1 0,25 0,25
8 Dmuchawa Root's DM-10.01 1 4,00 4,00
9 Aparaty elektryczne, podzespoty 1 0,10 0,10
Szafka elektryczno sterownicza RT-10 : : 59
Moc zainstalowana dla celow technologicznych 29,7

Warunki konieczne do uwzglednienia przy doborze mocy agregatu:

— uwzglednié charakter odbiornikéw zainstalowanych na obiekcie (silniki indukcyjne)

— uwzgledni¢ rozruch bezposredni silnikéw, dla silnikdw o mocy powyzej 5,5 kW zastosowac rozrusznik
(soft starter lub uktad gwiazda/tréjkat)

— uwzgledni¢ prady rozruchowe silnikéw, wspoétczynniki do obliczania pradéw rozruchowych silnikow
uruchamianych za pomoca rozrusznika nalezy przyjgé¢ srednio = 3, dla rozruchu bezposredniego nalezy
przyjgc srednio ~ 6
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— prad obcigzenia agregatu nie moze przekroczy¢ 80% pradu znamionowego agregatu

— prad szczytowy na obiekcie nie moze przekroczy¢ pragdu znamionowego agregatu

— agregat nie moze pracowac na 100% mocy znamionowej, przyja¢ wspotczynnik mocy = 0,8

— przy pracy ciggtej agregat powinien by¢ obcigzony minimum 30% mocy znamionowe;j

— zapewnic¢ podziat odbiornikéw w rozdzielni gtéwnej TA-01 na sekcje rezerwowang i nierezerwowang,

— agregat pradotwadrczy zasila tylko sekcje rezerwowana (odbiorniki z tabeli)

— pozostate odbiorniki na obiekcie (grzejniki elektryczne, nagrzewnice, podgrzewacze wody itp.) nalezy
odtgcza¢ w przypadku zasilania obiektu z agregatu

Zakup, dostawa i montaz agregatu pradotworczego
Agregat zabudowac jako stacjonarny, wyciszony (max 80 dB) z pojemnoscig zbiornika paliwa zabezpieczajacg
min. 24-godzinny czas pracy. Agregat powinien posiadaé¢ automatyczny panel kontrolny z wyswietlaczem
spetniajacy funkcje:

— odczytow parametrow agregatu

— odczytu parametréw sieci

— odczytu parametréw silnika

— zabezpieczenie silnika

— zabezpieczenie pradnicy

— liczniki i komunikacja.

11.3. INSTALACJE ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE

Oczyszczalnia sciekdw wyposazona bedzie jedno Zrddto zasilania statego oraz wyposazona bedzie
dodatkowo w awaryjne Zrédto zasilania w postaci agregatu pradotwodrczego, z ktdrego doprowadzone jest
zasilanie do budynku — socjalno technicznego Ob.-3, w ktérym zlokalizowano zestaw tablic zasilajgcych ZTZ.
Obiekty technologiczne oczyszczalni $ciekdw zasilone bedg kablami ziemnymi zalicznikowymi wyprowadzonymi
do projektowanych rozdzielni NN obiektowych o symbolach TA usytuowanych na terenie oczyszczalni $ciekdw
w budynkach.

Linie kablowe

W celu doboru przewodow zasilajgcych nalezy:

— uwzgledni¢ charakter odbiornikéw zainstalowanych na obiekcie (silniki indukcyjne)

— uwazgledni¢ rozruch bezposredni silnikéw, dla silnikéw o mocy powyzej 5,5 kW zastosowaé rozrusznik
(soft starter lub uktad gwiazda/tréjkat)

— uwzgledni¢ prady rozruchowe silnikéw, wspoétczynniki do obliczania pradéw rozruchowych silnikow
uruchamianych za pomoca rozrusznika nalezy przyjac¢ srednio = 3, dla rozruchu bezposredniego nalezy
przyjgc srednio ~ 6

Zasilanie energetyczne budynku socjalno technicznego Ob.-3 ze ztgcza kablowego ZK poprzez agregat
pradotwdrczy Ob.-05 doprowadzone bedzie do rozdzielnicy energetycznej TA-01 z ktdrych zasilane bedg szafy
elektryczno — sterownicze o symbole RT-0X, zasilanie o$wietlenia, wentylacji i ogrzewania budynku.

Zasilanie energetyczne budynku gospodarki osadowej Ob.-8 z rozdzielnicy energetycznej TA-01
doprowadzone bedzie do rozdzielnicy energetycznej TA-02 z ktérych zasilane bedg szafy elektryczno —
sterownicze o symbole RT-0X, zasilanie oSwietlenia, wentylacji i ogrzewania budynku.

W ponizsze]j tabeli zestawiono wielkos¢ zasilania energetycznego, ktére powinno by¢ doprowadzone
do poszczegdlnych obiektow.

Moc
od do .
Lp. Nazwa obiektu zainstalowana
Symbol obiektu Symbol obiektu P1 [kW]
1 | Zasilanie podstawowe ZKP Ob.-4 69,8
2 | Zasilanie TA-01 Ob.-4 Ob.-4 50,5
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\ 3 ‘ZasilanieTA-OZ Ob.-4 Ob.-8 193

Projektowane odcinki kabla uktada¢ w rowie kablowym na gtebokosci 0,7 m oraz w ostonach
rurowych. Nalezy kolejno wykonaé, réw kablowy 0,8x0,4m, na dno wykopu nasypa¢ 10cm warstwe piasku,
utozy¢ kabel, na kabel nasypa¢ 10 cm warstwe piasku, na piasek natozy¢ warstwe gruntu macierzystego do 20
cm, nastepnie grunt przykry¢ folig kablowg o trwatym kolorze niebieskim i grubosci 0,4mm. Na kablu mocowat¢
tabliczki informacyjne z oznaczeniem typu kabla, trasy kabla, roku utozenia oraz nazwg uzytkownika. W
przypadku braku mozliwosci zachowania normatywnych odlegtosci kabla od sieci uzbrojenia terenu, stosowac
ostony kablowe typu DVK, SRS oraz A160PS Arot lub podobne. Przy zblizeniach do istniejgcych kabli NN miedzy
kablami zachowa¢ odlegtos¢ 10 cm. Linie kablowg uktadaé zgodnie z postanowieniami PN-86/E-05125. Prace
przy wykopach prowadzi¢ metodg reczng. Po utozeniu kabla, dokonac inwentaryzacji przez uprawnione
podmioty obstugi geodezyjnej.

— Doprowadzenie podstawowego zasilania oraz zasilanie obiektow - kabel elektryczny,
Przewidywana dtugos¢ kabla L = ok. 100 m.

— Oswietlenie terenu
Przewidywana dtugos¢ kabla L = ok. 100 m.

Ostony rurowe na kable i przewody sterujgce i komunikacyjne

Zgodnie z zatozeniami technologicznymi projektu nalezy wykonac kanalizacje do utozenia kabli i
przewodow elektrycznych stuzgcych potrzebom technologicznym oczyszczalni. Projektowang kanalizacje
budowaé z oston rurowych typu DVK firmy Arot lub réwnowaznych z zastosowaniem typowych elementéw
pomocniczych jak kolanka, ztaczki. W odpowiednich miejscach zabudowac studnie kablowe typowe.

— Rura ostonowa taczgca pompownie Ob.-1 z pomieszczeniem stacji dmuchaw, Ob.-4

— Rura ostonowa faczaca stacje odbioru Sciekéw Ob.-2 z pomieszczeniem stacji dmuchaw, Ob.-4

— Rura ostonowa taczgca pomieszczenie dmuchaw, Ob.-4 z budynkiem socjalno — technicznym, Ob.-8

— Rura ostonowa taczgca studnie pomiarowg Ob.-6 z pomieszczeniem stacji dmuchaw, Ob.-4
Przewidywana dtugos$¢ rur ostonowych na terenie oczyszczalni L = ok. 50 m.

Zewnetrzna ochrona odgromowa
Instalacje uziemiajgcq na terenie oczyszczalni nalezy wykonaé¢ bednarkg ocynkowang Fe Zn 30x4,

uktadang na gtebokosci nie mniej niz 0,6 m. Do uziomu nalezy przytgczy¢ wszystkie metalowe obudowy
instalacji i urzadzen technologicznych — oczyszczalni, metalowe rurociggi wody, konstrukcje metalowe wiat,
Smietniki stojaki, barierki, zbiorniki. Wymagana wartos¢ rezystancji uziomu powinna nie wieksza od 7,0 Q.
Potaczenia nalezy wykona¢ metoda spawania. Ponadto do uziomu otokowego nalezy przytaczy¢:

— instalacje piorunochronne (odgromowe) budynkow,

— wewnetrzne potgczenia wyréwnawcze w budynkach,

— GSW w budynkach technicznych,

— szyne PE w zestawach tablic zasilajgcych TA,

— uziomy naturalne /np. stalowy przewdd inst. wodociggowej/ i sztuczne znajdujgce sie w obrebie

projektowanego uziomu otokowego budynku technicznego,

Jako priorytet nalezy wykorzysta¢ zbrojenia wykonywanych budowli. Potgczenia w ziemi nalezy wykonac
poprzez spawanie.

Wewnetrzna ochrona przeciwprzepieciowa
Dla wewnetrznej ochrony odgromowej i przeciw przepieciowe]j projektuje sie zainstalowanie:
— stopien T14T2 — ochronnik hybrydowy zainstalowany w rozdzielnicach TA-01, w rozdzielniach
technologicznych stopien T2
— ekwipotencjalizacje poprzez potagczenia wyréwnawcze

Zagadnienia przeciwpozarowe

Zgodnie z wymaganiami przepisOw p. poz. na obiekcie i w kazdym budynku technologicznym
zaprojektowano wytgcznik pradu oznaczony symbolem WG. Otwarcie wytgcznika WG do pozycji 0 powoduje
catkowite wytaczenie budynku iinstalacji zewnetrznych.
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Dodatkowa ochrona od porazen
Jako system ochrony od porazen przy uszkodzeniu projektuje sie samoczynne wyfgczenie zasilania w uktadzie
sieci TN-C-S, realizowane przez:
— przepalenie sie wktadki bezpiecznika topikowego w czasie t < 5s dla rozdzielnic giéwnych i rozdzielnic
technologicznych,
— zadziatanie wytgcznika réznicowo-pradowego o In=0,03 A lub nadmiarowo pragdowego w czasie t < 0,2s
dla instalacji i urzadzen odbiorczych
Drugim projektowanym srodkiem dodatkowej ochrony od porazen jest zastosowanie urzadzen w fabrycznym
wykonaniu w Il klasie ochronnosci. Wszystkie obwody gniazd wtykowych chronione s3 wytacznikami
réznicowopradowymi o pradzie réznicowym In=0,03A. Rozdziat uktadu sieci z sieci TN-C na sie¢ TN-S wykonaé w
ztgczu pomiarowym. Przed przekazaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary:
— sprawdzenia skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej,
— rezystancji izolacji przewodow,
— rezystancji izolacji kabli,
— sprawdzenia ciggtosci zyt kabli,
— rezystancji uziemien,
— ciggtosci przewoddw ochronnych PE i wyréwnawczych cc,
— sprawdzenie wytgcznikow réznicowo-pragdowych

11.4. INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE

Rozdzielnica giéwna TA
Rozdzielnice gtéwna TA-01 nalezy zaprojektowaé jako przyscienng IP55. Rozdzielnice instalowane w
pomieszczeniu Ob.-4 oraz budynku socjalno — technicznym Ob.-8. Rozdzielnica stanowi gtéwny punkt
rozdzielczy pradu przemiennego do celéw oswietleniowych i sitowych.
Rozdzielnica sktada sie z:
— pola zasilajgcego wyposazonego w gtéwny roztacznik pradu oraz urzadzenia pomiaru napie¢ i pradéw
wszystkich faz,
— pol odptywowych wyposazonych w zabezpieczenia rozdzielnic i odbiornikdw.
Dobrano szafe stojgce na cokole IP55 kl. izolacyjnosci |. Rozdzielnica zostata przystosowana do pracy w uktadzie
sieci TN-S. Szyny uziemiajgce PE rozdzielnic nalezy potgczyé z GSW budynkach.

W tabeli zestawiono zasilanie energetyczne poszczegdlnych szaf elektryczno — sterowniczych RT-0X.

Lp. Nazwa obiektu e S zains't\g(l):wana pralggj(;ca U glel
P1 [kW] P2 [kW]

1 | Budynek techniczny, Ob.-3 Szafa TA-01
1 | Technologia - punkt zlewny RT-04 6,6 3.9 YKY 5x 10 mm?
2 | Technologia - Pompownia $ciekow RT-05 6,8 45 YKY 5x 10 mm?
3 | Technologia - mechaniczne podczyszczenie RT-06 3,8 2,4 YKY 5x 4 mm?
4 | Technologia - biologiczne oczyszczanie RT-01 23,5 12,1 YKY 5x 25 mm?
5 | Technologia - stabilizacja tienowa RT-10 6,4 57 YKY 5x 6 mm?
6 | Oswietlenie, ogrzewanie, wentylacja 3.4 1,9

Zasilanie z rozdzielnicy TA-01 B 50,5 304 R
2 | Budynek socjalno - techniczny Ob.-8 Szafa TA-02
1 | Technologia - odwadnianie RT-13 6,9 6,9 YKY 5x 6 mm?
2 | Oswietlenie, ogrzewanie, wentylacja 12,4 3,6

Zasilanie z rozdzielnicy TA-02 19,3 105

RAZEM 69,8 40,9
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Potaczenia wyréwnawcze

W obiektach / budynkach technologicznych/ nalezy zaprojektowaé sie Gtéwne Szyny Wyréwnawcze
wykonane jako miejsce wyréwnywania potencjatéw utozone w budynkach od wewnatrz budynkéw . Pierscien
wyréwnywania potencjatow projektuje sie wykonac nie izolowanym ptaskownikiem FeZn 30x4mm mocowanym
na wys. ok. 30 cm od posadzki na uchwytach dystansowych. Szyne pomalowac w zétto-zielone pasy. Szczegoty
prowadzenia i wykonania podano na rysunkach projektu. Projektuje sie wielokrotne uziemienie pierscienia
wyréwnawczego poprzez przytaczenie do uziomu otokowego obiektu i zbrojenia budynku. Ekwipotencjalizacje
wszystkich przewodzacych instalacji wprowadzonych do obiektu i przebiegajacych wewnatrz obiektu projektuje
sie poprzez ich przytaczenie do GSW za pomoca nisko impedancyjnych pofgczen wyréwnawczych.

— bezposrednich —miedzy przewodzgcymi instalacjami i urzadzeniami, na ktérych nie wystepuje trwale

potencjat elektryczny,

— ochronnikowych — wszystkie odizolowane od ziemi instalacje oraz instalacje znajdujace sie pod

napieciem.

Do instalacji pofaczen wyréwnawczych nalezy bezposrednio przytgczyé: wszystkie obudowy metalowe
urzadzen technologicznych, metalowe rurociggi technologiczne, metalowe barierki pomostéw, schody, wtazy
metalowe, metalowe zbrojenia konstrukcji budynku, instalacje odgromowsg, szyny ochronne PE rozdzielnic TA-
01 oraz RT-...,, itp.

Zewnetrzna ochrona odgromowa
Instalacje zewnetrznej ochrony odgromowej projektuje sie w wykonaniu:

— zwody poziome niskie drut stal ocynkowany na uchwytach dystansowych,
— zwody pionowe jedli wystapig pret pomiedziowany,

— przewody odprowadzajace drut stal ocynkowany,

— przewody uziemiajgce bednarka,

— uziom otokowy FeZn,

— poziom ochrony IV.

Wszystkie przewody uziemiajgce wyposazy¢ w zaciski probiercze. Zwody poziome mocowaé na
typowych uchwytach do dachéw krytych blachg. Catos¢ osprzetu montazowego stal ocynkowana. Plany
instalacji odgromowej zewnetrznej na rysunkach projektu. Potgczenia przewoddéw uziemiajgcych z uziomem
otokowym wykonac jako nieroztgczne poprzez spawanie, zgrzewanie lub egzotermicznie i zabezpieczy¢ przed
korozjg. Przy skrzyzowaniu kabli energetycznych z otokiem bednarke prowadzi¢ w rurze PCV. Ztacza kontrolne
instalowa¢ w skrzynkach probierczych w opasce przy budynkach lub réwnowazne na budynku p/t lub przy
budynku w podtozu. Wszystkie metalowe elementy wystajace ponad dach nalezy przytaczyé do siatki zwoddw
poziomych na dachu.

Instalacje oswietlenia wewnetrznego

Wymagane natezenie osSwietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach przyjeto zgodnie z wymogami
normy PN-EN 12464-1 z 11.2004. Szczegétowe typy opraw oswietleniowych w budynkach dobrano w czesci
obliczeniowej. Stosowaé zrédta swiatta w technologii LED o dobrym wskazniku oddawania barw Ra >80.
Oswietlenie terenu wokét budynku bedzie realizowane oprawami LED i halogenowymi zainstalowanymi na
elewacji budynku wyposazonymi w czujniki ruchu i przekazniki zmierzchowe. Obwody prowadzone bedga
przewodami w rurach i w korytkach kablowych, w czesci socjalnej pod tynkiem. Sterowanie o$wietleniem w
pomieszczeniach miejscowe tgcznikami instalacyjnymi. Kable oswietleniowe wchodzgce do budynku uszczelnié¢
piankg poliuretanowg. Stosowad oprawy oswietleniowe i osprzet bryzgoszczelny. Wytgczniki oswietlenia
mocowac na wysokosci 1,4m.

Instalacja oswietlenia awaryjnego

W budynkach zaprojektowano réwniez oswietlenie ewakuacyjne oraz awaryjne. W przypadku
os$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego /o$wietlenie kierunkdw ewakuacji/ zastosowano mikro inwentery,
ktérych zadaniem jest podtrzymanie swiecenia wybranych opraw przez okres 1h od momentu zaniku napiecia
podstawowego zasilenia. Oswietlenie ewakuacyjne oswietla kierunki drég ewakuacji. Wymagane S$rednie
natezenie o$wietlenia na drogach ewakuacji wynosi 1Lx. W obwodach spetniajgcych funkcje ochrony PPOZ
stosowac przewody ognioodporne o klasie PH odpowiedniej do czasu wymaganego dla dziatania tych urzadzen.
Projektowane oswietlenie zgodne w zgodne z wymogami PN-EN 1838 ,Zastosowanie oswietlenia-Oswietlenie
awaryjne.
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Instalacje sity

Instalacje sity zasilajgce poszczegdlne odbiory i gniazda projektuje sie przewodami kabelkowymi o
napieciu izolacji 750V. Zasilenia rozdzielnic technologicznych RT wykonac kablami uktadanymi w korytkach
perforowanych i w rurach ostonowych. Oprzewodowanie uktada¢ w korytkach kablowych i w rurach RL oraz na
wierzchu n/u w budynkach technicznych oraz pod tynkiem w pomieszczeniach socjalnych. Dla rozprowadzenia
oprzewodowania po budynku projektuje sie utozenie korytek kablowych ktérych plan rozmieszczenia i rodzaje
podano na planach instalacji. Typy i przekroje przewoddéw oraz miejsca lokalizacji projektowanych urzadzen
podano na planach i schematach. Kable sifowe wychodzgce z budynku uszczelni¢ pianka w przepustach
rurowych. Osprzet mocowac¢ na wysokosciach od 1,0 do 1,4m.

Zagadnienia przeciw pozarowe

Zgodnie z wymaganiami przepiséw p.poz na obiektach w zestawach tablic TA i RT- nalezy zaprojektowac
gtéwne wytgczniki pragdu oznaczony symbolem WG . Otwarcie wytgcznika WG do pozy cji 0 powoduje catkowite
wytgczenie budynku i instalacji zewnetrznych zaréwno przy zasilaniu podstawowym jak i rezerwowym.
Dodatkowo w rozdzielni TA-01 istnieje mozliwo$¢ odtgczenia kazdego budynku.

Instalacje elektryczna ogrzewania

Ogrzewanie pomieszczen technologicznych nalezy zaprojektowaé nagrzewnicg elektryczng o
przetagczalnej mocy 4,0 kW zasilang z wydzielonego gniazda 3-faz. Regulacja temperatury w tych
pomieszczeniach zewnetrznym termostatem zainstalowanym w pomieszczeniu. Pomiar temperatury
zewnetrznym czujnikiem zlokalizowanym na parterze budynku socjalno - technicznego. W pomieszczeniach, dla
ktorych wymagane jest utrzymanie tylko temperatury przeciw za mrozeniowej, czyli ok. 6°C. Poza sezonem
grzewczym obwdd ogrzewania mozna catkowicie wytaczy¢ wytgcznikiem gtéwnym ogrzewania zlokalizowanym
w rozdzielni TA.

Instalacja wentylacji pomieszczen

Zasilanie wentylatorow obiegowego i wywiewnego bedzie realizowane z rozdzielnicy TA. Natomiast
sterowanie pracg za pomocg uktadu sterowania. Nalezy wykona¢ réwniez wydzielone obwody zasilenia dla
nagrzewnicy instalacji wentylacji budynku.

11.5. WYTYCZNE SPOSOBU STEROWANIA | AUTOMATYKA

Wszystkie czynnosci zwigzane z eksploatacja sg zautomatyzowane i nie wymagajg statego nadzoru.
Czasy pracy takich urzadzen mechanicznych technologicznych sg scisle ustalone, a czynnosci przebiegajg
automatycznie. Wszystkie czynnosci sterownicze odbywaja sie poprzez sterownik przemystowy. Zastosowany
sterownik posiada modut komunikacyjny.

Stany pracy/postoju/awarii urzadzen sygnalizowane beda w szafie sterowniczej. Swietlny zbiorczy
sygnat alarmowy wyprowadzony bedzie na zewnatrz budynku technicznego. Sygnalizacja awaryjna wszystkich
urzadzen doprowadzona jest do sterownika, ktory poprzez tgcze komunikacyjne SMS powiadamia obstuge o
awarii krotkg wiadomoscig tekstowg lub sygnatem dzwiekowym.

11.5.1. Pompownia sieciowa

Wiaczenie i wytgczanie pomp sterowane bedzie poprzez czujniki poziomu, ktére zainstalowane sg w zbiorniku
pompowni. Pompy pracujg na przemian, czas pracy bedzie optymalizowany poprzez program sterownika. W
razie awarii jednej z pomp, do pracy jest wtgczana druga.

— Sterowanie pracg rozdrabniarki w zaleznosci od poziomu sciekéw na doptywie do urzadzenia.

— Sterowanie pompg Sciekdw w zaleznosci od poziomu $ciekdow w zbiorniku sygnalizowanego sondg
radarowga lub czujnikami poziomu

— Praca pomp na przemian, optymalizacja czasu pracy pomp. Sygnalizacja awaryjna i sterowanie
pompowni awaryjne niezalezne od sterownika przemystowego przy pomocy czujnika

— Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce
— Mozliwos$¢ podtaczenia przewoznego agregatu prgdotwdrczego o mocy 10 kV
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11.5.2. Oczyszczanie Sciekow

Pompownia $ciekdw surowych

Witaczenie i wytaczanie pomp sterowane bedzie poprzez czujniki poziomu, ktére zainstalowane sg w

zbiorniku pompowni. Pompy pracujg na przemian, czas pracy bedzie optymalizowany poprzez program
sterownika. W razie awarii jednej z pomp, do pracy jest wtgczana druga.

Sterowanie pracg rozdrabniarki MC-5.01 w zaleznosci od poziomu $ciekdw na doptywie do urzadzenia.
Sterowanie pompa S$ciekdéw PS-5.01+PS-5.02 w zaleznosci od poziomu s$ciekdw w zbiorniku
sygnalizowanego sondg radarowg SRA-5.01 lub czujnikami poziomu PL-5.01+PL-5.04

Praca pomp na przemian, optymalizacja czasu pracy pomp. Sygnalizacja awaryjna i sterowanie
pompowni awaryjne niezalezne od sterownika przemystowego przy pomocy czujnika PL-5.04

Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-05

Stacja mechanicznego podczyszczania sciekow

Usuwanie skratek i piasku ze sciekdw surowych oraz separacja piasku z pulpy piaskowej bedzie

automatyczna. Sterowanie praca piaskownika poprzez program sterownika. Sito-piaskownik wtgczane do pracy
bedzie w zaleznosci od pracy pomp w pompowni.

Uktad sterowniczy sita obrotowego SI-6.01 w zaleznosci od pracy pomp sciekéw surowych PS-5.01+PS-
5.02

Uktad sterowniczy piaskownika poziomego SP-6.01 w zaleznosci od ilosci sciekéw doptywajgcych
mierzonych przy wykorzystaniu czasu pracy sita skratkowego SI-6.01

Uktad sterowniczy separatora — ptuczki piasku SR-6.01 w zaleznosci od pracy w zaleznosci od pracy
przenosnikéw $limakowych piaskownika poziomego SP-6.01. Ukfad ptukania piasku w zaleznosci od
programu sterownika zoptymalizowanego w czasie rozruchu technologicznego

Sterowanie i zasilanie wszystkich urzgdzen umieszczone w szafce RT-06

Reaktor biologiczny

Reaktor biologiczny wyposazone beda w nowoczesny system sterowania umozliwiajgcym prostg i

ekonomiczng obstuge i eksploatacje. Sterowanie praca dmuchaw odbywa sie w zaleznosci od wymaganego
stezenia tlenu w komorze napowietrzania mierzonej przy pomocy sondy tlenowej SO-01 oraz programu
sterownika, przy pomocy wartosci progowych tlenu 01, i O2 oraz czas cyklu pracy reaktora, Tryb 1 — niski
poziom tlenu i Tryb 2 — wysoki poziom tlenu. Warunki tlenowe w poszczegdlnych trybach uzaleznione sg od
sktadu sciekow doptywajgcych do komory reaktora biologicznego.

Czas pracy poszczegdlnych dmuchaw, czestotliwos¢ wiaczania oraz szybkosé reakcji na zmiany w

systemie sterowane realizowane s3 przez program modutowych sterownikéw przemystowych. System
sterowania procesu optymalizuje czas pracy dmuchaw w celu réwnomiernego ich zuzycia.

Sonda tlenowa S0-1.01+S0-2.01, wyjscie analogowe z sondy doprowadzone do sterownika, mozliwosé
odczytu aktualnego stezenia tlenu w komorze napowietrzania. Sterowanie uktadem napowietrzania w
zaleznosci od pracy klap powietrza KL-1.01+KL-2.01 zasilajgcych uktad dystrybucji powietrza na
podstawie

Mieszanie komory sedymentacji przy pomocy klapy powietrza KL-1.02+KL-2.02, pracuje cyklicznie z
mozliwoscig ustawienia czasu pracy / przerwy wg. programu sterowania w zaleznosci od ilosci sciekdw
Odprowadzenie osadu z komory sedymentacji przy pomocy klapy powietrza KL-1.03+KL-2.03, pracuje
cyklicznie z mozliwoscig ustawienia czasu pracy / przerwy wg. programu sterowania w zaleznosci od
ilosci Sciekow

Odprowadzenie $ciekdw oczyszczonych przy pomocy klapy powietrza KL-1.04+KL-2.04, pracuje
cyklicznie z mozliwoscig ustawienia czasu pracy / przerwy wg. programu sterowania w zaleznosci od
ilosci Sciekow

Mieszanie komory selektora beztlenowego przy pomocy klapy KL-3.01, pracuje cyklicznie z
mozliwoscig ustawienia czasu pracy / przerwy w ciggu doby

Napowietrzanie komory regeneracji przy pomocy klapy powietrza KL-3.02, z mozliwoscig ustawienia
czasu pracy / przerwy w ciggu doby

Odprowadzenie osadu nadmiernego poprzez pompe hydrocyklonu PS-3.01, oraz rejestracji przeptyw
osadu PM-3.01.
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Sterowanie pracg pompy odprowadzania osadu nadmiernego PS-3.01 podajgcg osad do uktadu
hydrocyklonu na nastepnie do zbiornika osadu gospodarki osadowej pracuje cyklicznie z mozliwoscig
ustawienia czasu pracy / przerwy wg. programu sterowania w zaleznosci od stezenia osadu w komorze
napowietrzania. llos¢ osadu nadmiernego monitorowana na podstawie wskazan przeptywomierza PM-
3.01

Stacja dmuchaw

Ze wzgledu na stosowang technologie, czas zatrzymania sciekdw w reaktorze wynosi ok. dwéch dni. W

zwigzku z tym zapotrzebowanie na tlen w ciggu doby nie bedzie wykazywa¢ wiekszych nieréwnomiernosci.

1.

Poziom sterowania na podstawie aktualnego stezenia tlenu w komorze napowietrzania. W czasie
rozruchu technologicznego ustawione beda dwie wartosci progowe tlenu oraz czas cyklu pracy
reaktora przy ustalonych przy okreslonych warunkach tlenowych. Czas pracy dmuchaw, czestotliwosc
wtgczania oraz szybkosc¢ reakcji na zmiany w systemie sterowane sg przez sterownik przemystowy.
Poziom sterowania w razie awarii sondy tlenowej przy pomocy zegara czasowego. Program pracy
ustalony bedzie w trakcie rozruchu oczyszczalni i moze by¢ dostosowany do aktualnych potrzeb.

Sterowanie pracg dmuchaw DM-01+DM-02, DM-12 w zaleznosci od ciSnienia powietrza w uktadzie
dystrybucji powietrza przy pomocy falownika na podstawie sondy tlenu SO-1.01+S0-2.01, wyjscie
analogowe przetwornika.

Proces nitryfikacji/denitryfikacji sterowany programem czasowym oraz podwdjnym progiem
utrzymywanego stezenia w komorze. Praca dmuchaw naprzemienna, optymalizacja czasu pracy
urzadzen

Pomiar przeptywu Sciekdw oczyszczonych - przeptywomierz elektromagnetyczny PM-01 z wyjsciem
analogowym i cyfrowym, sygnaty przesytane do sterownika centralnego. Przetworzenie danych w
sterowniku, mozliwosé odczytu aktualnej godzinowej ilosci $ciekdw oraz dobowej ilosci Sciekow
Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-01 zakupionej u dostawy
kompletnej technologii oczyszczania $ciekow

11.5.3. Gospodarka osadowa

Tlenowa stabilizacja osadu

Napowietrzanie osadu nadmiernego w zbiorniku sterowane bedzie programem sterownika,
dostosowany wg. potrzeb eksploatacyjnych w czasie rozruchu technologicznego na podstawie pracy
dmuchawy DM-10.01

Napowietrzanie komory zageszczacza osadu UD-10.01 praca i postdéj dmuchaw DM-10.01. Praca
uktadu napowietrzania uzalezniona od cyklu pracy reaktora biologicznego i odprowadzania osadu
zageszczonego pompa PS-3.01 przy pomocy klapy automatycznej powietrza KL-10.01

Napowietrzanie komory stabilizacji osadu UD-10.02 praca i postéj dmuchaw DM-10.01. Praca uktadu
napowietrzania uzalezniona od pracy zageszczacza osadu przy pomocy klapy automatycznej powietrza
KL-10.02

Uktad pompy podajacej osad zageszczony z komory zageszczania osadu do komory stabilizacji osadu
PS-10.01 — sterowanie pracg pompy zwigzany z ukfadem odprowadzania osadu zageszczonego
sygnalizowanego sondg radarowg poziomu SRA-10.01 lub czujnikami poziomu PL-10.01+PL-10.02
Uktad odbioru osadu do stacji odwodnienia zwigzany z uktadem uruchomienia gospodarki osadowej i
sterowany czujnikami poziomu PL-10.03+PL-10.05

Sterowanie i zasilanie urzagdzen w szafce RT-10 zakupionej u dostawy technologii oczyszczania sciekow

Odwadnianie i wapnowanie osadu

Odwadnianie osadu na urzadzeniu PST-13.01 bedzie automatyczne tj. wymagane bedzie wiaczenie

cyklu odwadniania i przygotowania flokulantu. Wtasciwy proces odwadniania sterowany jest automatycznie za
pomocay sterownika, ktory jest czescig dostawy.

Zasilanie elektryczne urzadzen mechanicznego odwadniania osadu, szafka elektryczno sterownicza
dostarczona wraz z urzgdzeniami zakupiona u dostawcy urzadzen RT-13

Uktad pompy nadawy osadu PD-13.01 — sterowanie pracg pomp zwigzany z uruchomieniem
urzadzenia. Wydajnosé pompy sterowana recznie w zaleznosci od jakosci osadu odwodnionego
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— Stacja flokulantu SF-13.01, uktad pompy dozujacej PD-13.02 — sterowanie pracg pomp zwigzany z
pracg urzadzenia. Wydajnos¢ pompy sterowana recznie w zaleznosci od jakosci osadu

— Sterowanie pracg przenosnika sSrubowego osadu SL-13.01 w zaleznosci od pracy urzadzenia PST-13.01

— Sterowanie pracg przenosnika wapna SL-13.02 w zaleznosci od pracy przenosnika srubowego SL-13.01

— Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen osadu szafce RT-13 zakupionej u producenta dostawy
technologii

11.6. WYTYCZNE SYSTEMU MONITORINGU | WIZUALIZACII

Wszystkie sygnaty potrzebne do monitoringu (prace, awaria i sygnaty analogowe) z rozdzielni bedg
przygotowane juz w sterownikach. Gtéwne sterowniki bedg spiete z systemem SCADA po sieci Ethernet. Na
komputerze (specyfikacja podana ponizej) zaktada sie zainstalowanie takiego systemu wizualizacji, ktéry bedzie
obstugiwat OPC serwer, poniewaz do niego beda wysytane wszystkie dane ze sterownikéw po protokole TPC/IP.
Proponuje sie zastosowanie przemystowego oprogramowania SCADA. Z racji tego, ze wszystkie sygnaty
monitoringu bedg przekazywane bezposrednio do wizualizacji, nie zaktada sie montazu zadnej szafki
monitoringu.

Wizualizacja bedzie realizowana na stanowisku operatorskim zlokalizowanym w budynku oczyszczalni.

Stacja operatorska bedzie sie sktadata z:

e komputera i systemu operacyjnego

e monitora

e  drukarki

e UPS-a

e systemu SCADA
Wszystkie informacje o pracy urzadzen (praca, awaria), oraz mierzone wartosci analogowe procesu
oczyszczania $ciekdw beda przekazywane, rejestrowane na komputerze i przedstawiane na wizualizacji w
postaci kolorowych kontrolek, liczbowej i wykresow. Wizualizacja powinna tworzy¢ raporty dobowe,
miesieczne i 7 —dniowe ilosci Sciekdw

Dla potrzeb wizualizacji proponuje sie wykonanie nastepujgcych ekrandéw:
e strona gtdwna
e schemat technologiczny
e reaktory
e dmuchawy
e pompownia
e zawory i klapy
e wykresy
e alarmy

Obrazy dla ktérych bedg narysowane elementy oczyszczalni powinny swojg animacjg w sposdb prosty i czytelny
dla operatora informowac o pracy uktadu. Nalezy przyja¢ nastepujgca kolorystyke animacyjna standéw pracy:

e PRACA —kolor zielony

e STOP —kolor czarny lub szary

e AWARIA —czerwony

Dla kazdego uzytkownika powinno by¢ stworzone osobne konto operatora, wraz z nadaniem odpowiednich
praw dostepu (tylko podglad, zmiana nastaw). Zainstalowana drukarka powinna mie¢ mozliwos¢é wydruku:

e  wykresow

e alarmoéw biezacych i historii

Na miejscu (w celu zapewnienia ciggtosci rejestracji danych) w oczyszczalni sciekdw ma by¢ zainstalowane
jedno stanowisko operatorskie wraz z serwerem do zbierania danych monitoringu. Przewiduje sie réwniez
mozliwo$¢ podgladu zdalnego, procesu technologicznego oczyszczania sciekdow, z dowolnego oddalonego
miejsca poprzez internetowg przegladarke WWW. W tym celu nalezy zastosowaé¢ modem przemystowy (w celu
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zapewnienia jak najlepszej stabilnosci transmisji danych) LTE/5G z kartg operatora o najlepszym zasiegu, ktory
zapewni nam ,wtgczenie” sie do Internetu. Dzieki zainstalowanemu WEB serwerowi dla systemu SCADA, bedzie
mozliwos¢ jednoczesnego zdalnego podgladu przez uzytkownika.

W tabeli ponizej podano liste podstawowych sygnatéw wprowadzonych do systemu monitoringu i wizualizacji.

1 Nazwa urzadzenia llos¢ Sygnat binamy Sygnat w szafce RT
5 [szt] (styk bez potencjatowy) (lampka sygnalizacyjna)
1 2 3

1. | Stacja odbioru $ciekéw dowozonych

1 | Zasuwa nozowa ZA-4.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
2 | Macerator MC-4.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
3 | Przeplywomierz elektromagnetyczny PM-4.01 1 Modbus Do sterownika
4 | Pompa zatapialna $ciekow PS-4.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
5 | Strumienica napowietrzajaca ST-4.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
6 | Czujnik poziomu PL-4.01+PL-4.04 4 Do sterownika
Szafka elektryczno sterownicza RT-04 ) brak zasilania

2. | Pompownia Sciekow

1 | Macerator MC-5.01 1 Praca/Awaria Do sterownika

2 | Pompa zatapialna $ciekow PS-5.01+PS-5.02 2 Praca/Awaria Do sterownika

3 | Czujnik poziomu PL-5.01+PL-5.04 4 Do sterownika
Szafka elektryczno sterownicza RT-05 ; brak zasilania

3. | Mechaniczne podczyszczenie Sciekow

1 | Sito obrotowe SI-6.01 1
2 | Praso - pluczka skratek PSK-6.01 1
2 | Piaskownik poziomy SP-6.01 1 inr :rccaz/;\swyzr; * inr:rf;/;\\sNyagr;ir
3 | Separator - ptuczka piasku SR-6.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
4 | Mieszadto piasku MI-6.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
5 | Aparaty elektryczne, podzespoty (ZM-6.0X) 1
Szafka elektryczno sterownicza RT-06 } brak zasilania
4. | Biologiczne oczyszczanie Sciekow
1 | Sonda radarowa poziomu SRA-01 1 4-20 mA Do sterownika
2 | Sonda pomiarowa tienu SO-1.01+S0-2.01 2 4-20 mA Do sterownika
3 | Pompa zatapialna hydrocyklonu PS-3.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
4 | Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-3.01 1 Modbus Do sterownika
5 | Klapa elektryczna KL-1.01+KL-2.01 2 Praca/Awaria Praca/Awaria
6 | Klapa elektryczna (KS) KL-1.02+KL-2.02 2 Praca/Awaria Praca/Awaria
7 | Klapa elektryczna (PP) KL-1.03+KL-2.03 2 Praca/Awaria Praca/Awaria
8 | Zawor elekt. (KO) KL-1.04+KL-2.04 2 Praca/Awaria Praca/Awaria
9 | Zawor elekt. (KO) KL-1.14+KL-2.14 2 Praca/Awaria Praca/Awaria
10 | Klapa elektryczna (SE + RE) KL-3.01+KL-3.02 2 Praca/Awaria Praca/Awaria
11 | Czujnik cisnienia SC-1.01+SC-2.01 2 4-20 mA Praca/Awaria
12 | Dmuchawa typu Root's DM-01+DM-02 2 Praca/Awaria Praca/Awaria
13 | Dmuchawa typu Root's DM-12 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
14 | Wentylacja (stacja dmuchaw) VE-1.01+VE-1.02 2 Praca/Awaria Praca/Awaria
15 | Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-01 1 Modbus Do sterownika
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16 | Aparaty elektryczne, podzespoty 1

Szafka elektryczno sterownicza RT-01 ; brak zasilania
5. | Tlenowa stabilizacja osadu
1 Dekanter teleskopowy DE-10.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
2 | Sonda radarowa poziomu SRA-10.01 1 4-20 mA Do sterownika
3 | Pompa osadu zageszczonego PS-10.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
4 | Dekanter teleskopowy DE-10.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
5 | Sonda radarowa poziomu SRA-10.02 1 4-20 mA Do sterownika
6 | Sonda pomiarowa tlenu SO-10.02 1 4-20 mA Do sterownika
7 | Czujnik poziomu PL-10.01+PL-10.04 4 Do sterownika
8 | Klapa elektryczna KL-10.01+KL-10.02 2 Praca/Awaria Praca/Awaria
9 | Dmuchawa Root's DM-10.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
10 | Aparaty elektryczne, podzespoty 1

Szafka elektryczno sterownicza RT-10 ) brak zasilania

Moc zainstalowana dla celow technologicznych
6. | Gospodarka osadowa - odwadnianie
2
1 Prasa $rubowo-talerzowa PST-13.01 1 inr:rCcaz/yAswyzr;aal inr:r((;:az/yA\sA\f/agrriwaaﬂ
1
2 | Pompa $rubowa osadu PD-13.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
3 | Automatyczna stacja flokulantu SF-13.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
4 | Pompa flokulantu PD-13.02 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
5 | Kondycjonowanie osadu KD-13.01 z pompg PD-13.03 1 inr:rccaz/yAZvyzr;aal inr:r?;/;\\sNyzrrEl
6 | Przenosnik $rubowy osadu SL-13.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
7 | Mini zestaw do wapnowania ZW-13.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
8 | Przeno$nik Srubowy wapna SL-13.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
9 | Aparaty elektryczne, podzespoty 1
R Szafka elektryczno sterownicza RT-13 } brak zasilania
12. INSTALACJA MONITORINGU TERENU CCTV

Na terenie oczyszczalni Sciekdw przewiduje sie zainstalowanie system monitoringu wizyjnego CCTV z
wykorzystaniem przewodowego medium transmisyjnego. Zaprojektowane rozwigzanie ma by¢ systemem w
petni cyfrowym IP. Obiekt nie jest przewidziany do uzytkowania przez pracownikdw oczyszczalni przez cata
dobe, dlatego nalezy wyposazy¢ go w system rejestrujgcy dzier-noc. Kamery muszg poprawnie funkcjonowac
przy oswietleniu dziennym oraz oswietleniu terenu lub jego braku. System musi mie¢ mozliwos¢ zdalnego
podgladu oraz zarzadzania z siedziby Inwestora. Przewidywany okres archiwizacji nagran to 30 dni.

Kazda projektowana kamera wraz z urzadzeniami towarzyszagcymi stanowi punkt kamerowy.
Przewidziano wykonanie 4 zewnetrznych punktéw kamerowych statopozycyjnych.

Kamery to najistotniejsze elementy systemu monitoringu wizyjnego. Dobrano kamery do pracy w
roznych warunkach srodowiskowych oraz przy réznym oswietleniu. Kamery wyposazone s3 we wbudowany
promiennik podczerwieni o zasiegu do 25 m do pracy w warunkach nocnych. Kamery wyposazone sg w
obudowy wandaloodporne o stopniu IK 08 z zabezpieczeniem antysabotazowym. Kamery na stupach
oswietleniowych montowad przy pomocy adapterdow stupowych i tasm stalowych.
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Sygnaty wizyjne ze wszystkich kamer agregowane sg w Centrum Monitoringu zlokalizowanym w
pomieszczeniu obstugi budynku. Centrum Monitoringu wyposazone bedzie w urzadzenia rejestrujace obraz
oraz lokalne stanowisko obserwacji. Stanowisko obserwacji sktada¢ sie bedzie z:

e Komputera z zainstalowanym oprogramowaniem do zarzadzania systemu CCTV,
e Monitora LED LCD — na pierwszym 21” obraz ze wszystkich kamer w uktadzie siatki

Archiwizacja obrazu z kamer odbywat na dedykowanym komputerze (serwerze). Pojemnosé dyskow do
zapisu wideo umozliwi jednoczesny, ciggty zapis obrazéw o rozdzielczosci 1080p z wszystkich kamer przez 24
godziny na dobe, przez okres nie krotszy niz 30 dni, przy predkosci zapisu obrazéw z kazdej kamery 12 klatek/s.
Komputer — serwer musi by¢ niezawodng jednostkg o duzej mocy obliczeniowej, gdyz w trybie ciggtym bedzie
rejestrowat obrazy przesytane ze wszystkich punktow kamerowych. Na komputerze tym zostanie zainstalowana
aplikacja zarzadzajgca systemem monitoringu wizyjnego CCTV. Oprogramowanie to sktada sie z trzech
modutéw:

e Oprogramowanie serwera,
e Oprogramowanie klienta konfiguracji umozliwiajgce zarzadzanie i konfigurowanie systemu,
e Oprogramowanie klienta operatora systemu, ktére umozliwia monitorowanie i obstuge
systemu,
Oprogramowanie klienckie zainstalowane bedzie na stanowiskach obserwacji w CM oraz w siedzibie
Inwestora. Oprdécz monitoringu terenu CCTV zastosowaé réwniez rozwigzanie rownolegte sygnalizacyjno-
dzwiekowe.

13. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Specyfikacja dziatania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na produkcji energii elektrycznej
poprzez ogniwa fotowoltaiczne w postaci pradu statego, ktéry nastepnie za posrednictwem falownika,
przeksztatcony zostaje na prad o charakterze zmiennym. Catos$¢ systemu zostanie posadowiona na gruncie na
dedykowanej konstrukcji .

System fotowoltaiczny potgczony bedzie z siecig elektroenergetyczng i instalacja wewnetrzng obiektu.
Energia elektryczna wyprodukowana przez fotoogniwa zuzywana bedzie na potrzeby wtasne Inwestora,
ewentualna nadwyzka energii zostanie przestana zarzadcy sieci elektroenergetycznej. Panele fotowoltaiczne
zostang zainstalowane na gruncie .

W sktad instalacji fotowoltaicznej wchodza:
e Panele fotowoltaiczne - 460 Wp wraz z osprzetem do montazu — 108 kpl
e Falownik fotowoltaiczny ok. 40 kW — 1 szt.
e Rozdzielnia DC — 1szt.
e Rozdzielnia AC — 1szt.

Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne to urzadzenia, ktdre wykorzystujg zjawisko fotowoltaiczne do zamiany
promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Panele potgczone miedzy sobg tworzg stringi, z ktérych
energia przekazywana jest za pomocag potaczen kablowych do inwertera. Kazdy panel fotowoltaiczny
zbudowany jest z ogniw fotowoltaicznych tgczonych szeregowo, odpowiednio zabezpieczonych i umieszczonych
w obudowie. Dla uzyskania najwyzszej produkcji energii elektrycznej, nalezy zastosowa¢ ogniwa fotowoltaiczne
o mocy 460Wp, spetniajagce norme PN-EN 61730-61215; ICE 60068-2-68, ktdre nalezy zamontowac na
uprzednio przygotowanych konstrukcjach wsporczych.

Falownik fotowoltaiczny
Falownik to urzadzenie zamieniajgce energie elektryczng produkowang przez modut fotowoltaiczny w

postaci pradu i napiecia statego, na prad i napiecie przemienne, o parametrach zgodnych z siecig elektryczng
niskiego napiecia (230/400V 50 Hz). Przy doborze falownika uwzgledniono fakt, ze przy wysokich wartosciach
natezenia promieniowania stonecznego, rosnie temperatura ogniw nawet do 50- 70°C. Wzrost temperatury
ogniw przektada sie na spadek mocy rzedu 5-15% w stosunku do mocy nominalnej. Z powyzszych wzgledow
najtrafniej dobrana moc generatora PV powinna miescic sie w granicach 0,95 — 1,15 mocy falownika po stronie
AC. Optymalna moc falownika w danych warunkach dla przyjetej liczby modutéw PV:

e moc falownika maksymalna = 40,0/0,95 = 42,10 [kW]

e moc falownika minimalna = 17 500/1,15 = 34,78 [kW]
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Do projektowanej instalacji zostaty dopasowany falownik o mocy 40,0 kW. Bedzie on zamontowany na
konstrukcji wsporczej pod panelami w miejscu uzgodnionym z inwestorem. Przed uruchomieniem falownika i
podaniem napigecia po stronie AC, falownik zostanie nalezycie skonfigurowany zgodnie z obowigzujagcym
standardem sieci dystrybucyjne;j.

Informacje o projektowanych kablach

Moduty fotowoltaiczne zostang potaczone do rozdzielnicy DC za pomoca kabli DC dla instalacji
statopragdowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych 4 mm2. Zastosowano gotowg obudowe
rozdzielczg, montowang w poblizu falownika fotowoltaicznego, na konstrukcji pod panelami fotowoltaicznymi.
Projektowana rozdzielnia z tworzywa sztucznego w wykonaniu natynkowym 2 x 12 modutéw, powinna
posiada¢ co najmniej IP 54 , napiecie 1000V oraz uziemienie o wartosci nieprzekraczajgcej 10 omoéw, z
uwzglednieniem wspodtczynnika sezonowej rezystywnosci gruntu. Rozdzielnice RDC1 nalezy wyposazy¢ w/g
schematu. Kable pomiedzy tgczeniami modutéw PV a falownikiem bedg prowadzone na trasach kablowych
ostonietych za pomocg rur ostonowych lub korytek kablowych, przy czym rury ostonowe lub korytka kablowe
beda przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych i beda odporne na promieniowanie UV.
Falownik po stronie AC wpia¢ do rozdzielnicy z zabezpieczeniami( wytacznikami nadmiarowo-pragdowymi typu S
303 B 40 A, ogranicznikiem przepie¢ typu 1,2. Zaprojektowano obudowe rozdzielczg z tworzywa
termoutwardzalnego montowang w poblizu inwertera fotowoltaicznego. Projektowana rozdzielnia z tworzywa
sztucznego w wykonaniu natynkowym 2x 12 modutéw, powinna posiadaé co najmniej IP 54. Rozdzielnice RAC
nalezy wyposazy¢ w/g schematu. Nastepnie z projektowanej rozdzielnicy AC nalezy wyprowadzi¢ obwdd do
rozdzielnicy gtéwnej w budynku i wpigé¢ poprzez wytgcznik FR 304 100A. Potgczenia po stronie AC wykonac
kablami typu YKY 5x25mm?2 (od rozdzielnicy AC do rozdzielnicy gtéwnej w budynku). Natomiast potgczenia do
wizualizacji pracy i uzyskéw instalacji fotowoltaicznej od falownikdéw nalezy wykona¢ kablem Utpw 4 x 2 4 0,5
mm. Kabel komunikacyjny uktada¢ réwnolegle do przewoddéw AC.

Instalacja odgromowa

Ochrong odgromowg objete zostang wszystkie urzgdzenia i moduty fotowoltaiczne PV oraz zostang
one objete systemem potgczen wyrownawczych. Kazdy modut fotowoltaiczny zostanie przytgczony za pomoca
przewodu miedzianego LgY 6 mm2 lub dedykowang przektadka z konstrukcjg bazowg modutu. Projektuje sie
wykonanie uziomu tasmowo- pretowego z wykorzystaniem bednarki ocynkowanej FeZn 25x4 wykonanej
otokowo wokot stotéw paneli i pretow ocynkowanych fi 16 df 3m. Rezystancja uziemienia nie powinna
przekracza¢ wartosci R<10 Q

Ochrona przepieciowa

Ochrone przed przepieciami po stronie DC stanowi¢ bedg ograniczniki przepie¢ 1000V zainstalowane
w rozdzielnicy DC. Po stronie AC Falownik zostanie zabezpieczony ogranicznikiem przepiec. Zabezpieczenie
przepieciowe falownika zainstalowane zostang w rozdzielnicy AC. Dodatkowo falownik ma by¢ wyposazony
fabrycznie w ograniczniki przepieé DC typu II.

Konstrukcje wsporcze

Moduty PV zostang zamontowane na aluminiowej i nierdzewnej konstrukcji na gruncie. Zastosowano
konstrukcje wbijang w grunt na dwdch podporach, panele uktadane w czterech rzedach pionowo. Kompletny
zestaw uchwytéw umozliwia montaz paneli fotowoltaicznych na konstrukcjach. W instalacji przewiduje sie
ustawienie konstrukcji w kierunku potudniowym pod katem pochylenia 35 stopni.

14. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYINE

Do reaktora doprowadzone bedg Scieki technologiczne jak réwniez $cieki komunalne odczynie pH = 6,8
- 7,8. W przecietnych warunkach, jakich nalezy sie spodziewa¢ w oczyszczalni, $cieki stanowi¢ beda ztozone
srodowisko korozyjne zawierajgce sole mineralne, zwigzki organiczne i bakterie. Z tego powodu projektuje sie
wykonanie wszystkich instalacji technologicznych z materiatdw sztucznych tj. z PE, PVC, zywica poliestrowa.
Wszystkie metalowe czesci znajdujgce sie pod powierzchnig wody oraz w reaktorze (Sruby, mocowania,
uchwyty rurociggdw) wykonane sg ze stali nierdzewne;j.
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15. WYMOGI BHP | PPOZ

15.1. WYMAGANIA BHP

Przed przystgpieniem do eksploatacji nalezy opracowaé¢ instrukcje obstugi zgodnie z obowigzujgacymi
przepisami BHP. Pracownicy obstugujacy obiekt jak réwniez wykonujacy remonty muszg by¢ przeszkoleni w
zakresie bezpiecznej obstugi w oparciu o ogdlne przepisy BHP dotyczgce oczyszczalni sciekdw oraz w oparciu o
opracowang na podstawie doswiadczen rozruchowych instrukcje bezpiecznej obstugi obiektu. W czasie
eksploatacji nalezy zwréci¢ uwage na utrzymanie obiektu w czystosci, szczegdlnie w warunkach zimowych w
czasie opadu $niegu oraz na intensywne wentylowanie obiektu przed wejsciem do niego na czas remontu lub
czyszczenia. Wykonanie prac remontowych musi odbywa¢ sie z ubezpieczeniem w obecnosci co najmniej 3
pracownikéw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP.

Przed uruchomieniem obiektu nalezy:

— Obiekty wyposazy¢ w sprzet ppoz. zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z dnia 21 kwietnia 2006 r.
(Dz.U.06.80.563).

— Opracowac szczegdtows instrukcje rozruchu obiektow.

— Opracowac szczegdtowe instrukcje eksploatacji poszczegdlnych obiektow.

— Opracowac szczegétowq instrukcje bezpiecznej eksploatacji oczyszczalni. Czescig sktadowaq instrukcji
eksploatacji musza by¢ instrukcje bhp i ppoz. specyfikujace miedzy innymi sposéb postepowania w
sytuacjach normalnej pracy i w sytuacjach awaryjnych.

15.2. ANALIZA ZAGROZENIA WYBUCHEM OBIEKTU, WYMAGANIA
OCHRONY P.POZ.

Scieki komunalne doptywaja do oczyszczalni éciekéw w sposéb ciagly zbiorcza kanalizacjg sanitarna. Do
kanalizacji sanitarnej nie beda odprowadzane zadne $cieki przemystowe. Technologia oczyszczania sciekdw
oparta jest wyfacznie na procesach tlenowych, niepowodujacych powstawanie gazéw palnych i wybuchowych.
Oczyszczalnia $ciekdw miesci sie w zakresie kategorii obiektu XXX (k8; w1,0).

Budynki oczyszczalni Sciekéw zaliczane do obiektow PM o gestosci obcigzenia ogniowego Q < 500
MJ/m2. W zwigzku z tym nie s3 wymagane hydranty wewnetrzne w celu ochrony przed pozarem. Budynki
oczyszczalni Sciekdw wyposazone zostang w podreczny sprzet ppoz.

Wszystkie obiekty technologiczne posiadajg rozwigzania konstrukcyjne przeciwdziatajace gromadzenia
sie gazéw niebezpiecznych, tj. posiadajg wentylacje grawitacyjna. Dodatkowo Scieki w zbiornikach sg mieszane i
napowietrzane.

W budynkach oczyszczalni zaprojektowano wentylacje grawitacyjng i mechaniczna, zapewniajaca,
wymagang przepisami, wymiane powietrza.

Zastosowane zabezpieczenia organizacyjne i techniczne zapobiegajgce powstaniu warunkéow wybuchowych:

a. Przed kazdym zastosowaniem zbiorniki zostang wyptukane Sciekami oczyszczonymi, ktore napetnia
rurociagi potaczeniowe pomiedzy obiektami. Scieki oczyszczone nie bedg Zrédtem powstawania
gazow stwarzajgcych zagrozenie wybuchem.

b. Poprzez zaprojektowanie stropu zbiornikdw technologicznych bez zastosowania jakichkolwiek
zeber (jest ptyta ptaska) oraz zastosowanie wentylacji grawitacyjnej odbierajacej powietrze tuz
spod ptyt utrzymane zostang warunki uniemozliwiajgce ewentualne nagromadzenie sie gazow i par
mogacych stwarzac zagrozenie wybuchem.

c. Do zbiornika reaktora biologicznego bedg kierowane Scieki, ktére bedg natlenione, rozciericzone i
mato podatne na zagniwanie i wydzielanie gazéw stwarzajgcych zagrozenie wybuchem.

d. Pomieszczenia technologiczne wyposazono w wentylacje mechaniczng zapewniajacg wystarczajaca
ilos¢ wymian powietrza dla utrzymania niskich stezen gazéw wybuchowych w warunkach pracy.
Jako podstawowa bedzie dziatata wentylacja kierujgca powietrze do dezodoryzacji. W przypadku
wzrostu stezenia gazéw ponad zadany (np. |) poziom mozliwe bedzie uruchomienie wentylatora
nawiewnego i wywiewnego. Dalszy wzrost stezenia gazow do osiggniecia poziomu granicznego (np.
50% DGW) oznaczat bedzie wtaczenie sygnalizacji awaryjnej i kontynuowana bedzie praca
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wentylatora nawiewnego i wywiewnego oraz nastgpi uruchomienie wentylacji awaryjnej
(zwiekszenie wydajnosci wentylatoréow).

e. Na etapie poprzedzajgcym rozruch obiektu okreslone zostang szczegdtowe warunki pracy obiektu
mozliwe do wystgpienia warunki zewnetrzne i zagrozenia.

f. Oczyszczalnia Sciekéw zlokalizowana jest poza jednostka osadniczg — na terenie oczyszczalni
zaprojektowano hydrant ppoz. Woda doprowadzana jest do oczyszczalni przytgczem
wodociggowym.

g. Teren oczyszczalni jest bez zwartej zabudowy, przewiewny.

h. Obiekt wyposazony jest w przeciwpozarowy wytgcznik pradu.

Biorac pod uwage zastosowane zabezpieczenia oraz warunki pracy projektowanych obiektéw odstgpiono od
wyznaczenia kategorii zagrozenie wybuchem pomieszczen oczyszczalni oraz stref zagrozenia wybuchem dla
obiektdw oczyszczalni.
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16. ANALIZA TERENU OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Profil terenu oczyszczalni Sciekéw w kierunku pétnocno — potudniowym
e 1]
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Podaj wysokosé odciecia [mi: [255

Dane p 3 z pomiardow LIDAR i przez GUGIK
Wysokos$¢ minimalna [m]:  253.33
Wysokos$¢ maksymalna [m]: 256.65
Wysokos$¢ odciecia [m]: 255.00
Objetosé ponizej [m]: 5639.8
Objetosc powyzej [m]: 403.7
Sredni bfad wysokosci [m]:  0.15
Rok aktualnosci: 2012

Zamknij okno
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17. PRZYKLADOWA WIZUALIZACJA OBIEKTOW
BUDOWLANYCH

Reaktor biologiczny z pomieszczeniami Ob.-4
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Budynek socjalno — techniczny Ob.-8
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18. SPIS RYSUNKOW
Nazwa rysunku Skala Symbol
Plan zagospodarowania terenu oczyszczalni 1:500 Zatgcznik 1
Schemat technologiczny oczyszczalni sciekow - Zatacznik 2
Pompownia PO Zatacznik 3
Pompownia P1 Zatacznik 4
Reaktor biologiczny istniejacy Zataczniki 5
Reaktor biologiczny , budynek techniczny rzut Zatgcznik 6
Budynek socjalno- techniczny rzut Zatgcznik 7
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