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CZESC ,,B” — OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE
1 ZESTAWIENIE OBCIAZEN.

1.1 Pokrycie dachowe
- ptyta warstwowa PIR 160 0,16-1,35 = 0,22 kN/m? potaci

1.2 Obciazenie zmienne technologiczne dachu hali

- dach bez dostepu (za wyjatkiem konserwacji) 0,4-1,5 = 0,60 kN/m? potaci

1.3 Obciazenie $niegiem
Obciazenie $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-1

S [kN/m?2]

1,080

6,0°

Polaé¢ dachowa:
- Dach jednospadowy
- Obciazenie charakterystyczne $niegiem gruntu:
- strefa obcigzenia $niegiem 2 — Q, = 0,9 kN/m?
- Wspolezynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci a = 6,0°
C,=08
Obciazenie charakterystyczne dachu:
S, =Q,-C=10,900-0,800 = 0,720 kN/m?
Obciazenie obliczeniowe:
S=S,v,=0,720-1,5 = 1,080 kN/m?
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1.4 Obciazenie wiatrem polaci

Obcigzenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1 / 7Z.1-2

. -0,278
kierunek 0,521
wiatru 1
» 6,0°

0.5:B 0.5:B

0

Pola¢ nawietrzna - czes¢ dolna:

- Budynek o wymiarach: B=13,2m,L=27,5m H=8,2m

kierunek
wiatru 2

- Dach jednospadowy, kat nachylenia potaci o = 6,0°

- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:

0.5:B

Konskie, maj 2022r.

p [kN/m2]

0.5:B

0

- strefa obcigzenia wiatrem I; H =296 m n.p.m. — g, = 300 Pa

q, = 0,300 kN/m?
- Wspolezynnik ekspozycji:

rodzaj terenu: B; z=H =8,2m — C (z) = 0,55+0,02-8,2 = 0,71

- Wspotczynnik dziatania porywow wiatru:
B=1,80

- Wspolezynnik ci$nienia wewnetrznego:
budynek zamknigty - C =0

- Wspotczynnik ci§nienia zewnetrznego:

,=-09

- Wspolezynnik aerodynamiczny C:
C=C,-C,=-09-0=-09

Obciazenie charakterystyczne:

p,=q.C,C-$=0,300-0,71-(-0,9)-1,80 = -0,347 kN/m?

Obciazenie obliczeniowe:
p=p, Y= (-0,347)-1,5 = -0,521 kKN/m?

1.5 Obciazenia przekazywane na platwie:

Obcigzenie stale:
- Rozstaw co 1,50m

prostopadle - 0,22x 1,50 = 0,33 kN/m (0,244)

Obcigzenie zmienne:
- Rozstaw co 1,50m
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prostopadte - 0,60x 1,50 = 0,90 kN/m (0,600)

Obcigzenie $niegiem:
- Rozstaw co 1,50cm
prostopadle - 1,08x 1,5 =1,62 kN/m (1,08)

Obcigzenie wiatrem potaci:
- Rozstaw co 1,90m
prostopadle ssanie - -0,347x 1,50 =-0,50 kN/m (0,347)

2  PLATEW DACHOWA

2.1 Obliczenia platwi dachowej

SCHEMAT BELKI
VN PN PN PN A
A B [ D E
k 3,00 " 3,00 ¥ 3,00 ¥ 3,00 L
Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla cigzaru wlasnego belki y,= 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y,=1,15)
Schemat statyczny (cigzar belki uwzgledniony automatycznie):
S e & T 2,
) 3,00 " 3,00 ¥ 3,00 ¥ 3,00 |

WYKRESY SIL. WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [kNm]:

-2,86

AW
gﬁ 2,06

o)

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA

10,16
>
w
o
©
~
8,25
|:>D-—.
o :
o
©
~
10,16 [
w)
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Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gornym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dtugosci przgset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

ly
Przekroj: IPE 120
A, =528 cm?, m= 10,4 kg/m
J =318 cm?, Jy =277cm?, J =889 cm¢, J. =174 cm*, W_=53,0cm’

Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (o =1,074) M, = 12,23 kNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 V, = 65,84 kN

Belka

Nos$no$¢ na zginanie
Przekrdj z=10,82 m
Wspotczynnik zwichrzenia ¢, = 0,536
Moment maksymalny M __ = 2,06 kNm
s Mo/ (@ M)=0313 <1
Nos$no$¢ na $cinanie
Przekr6j z=9,00 m
Maksymalna sita poprzeczna V= 5,40 kN
V. /V,=0,082 <1

(53) m
Nos$no$¢ na zginanie ze Scinaniem
V..=()540kN < V =0,6-V,=39,50kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekr6j z=1,32 m
Ugigcie maksymalne f = 2,07 mm
Ugigcie graniczne f =1 /350=3000/350 = 8,57 mm

f =207mm < fgr =8,57 mm (24,2%)

k,max

Konskie, maj 2022r.
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3 KRATOWNICA Z NADSTAWKA.

Konskie, maj 2022r.

3.1 Obliczenia statyczne.

Nazwa pliku: nadstawka.rm3
RM_3d v. 8.63 licencja nr 35581

Przekroje:
1-2L 40x40x4 2 - L 60x60x6 3 - L 40x40x4
Y
T z, W z» W
S - 7 ) o
y
I 90 1
y y
Materiat: S 235 Materiat: S 235 Materiat: S 235
Alcm?] 6,16 Alcm?] 6,91 Alcm?] 3,08
Jy [em*] 8,96 Jy [em*] 22.80 Jy [em*] 4,48
Jz [cm*] 25,13 Jz [cm*] 22,80 Jz [cm*] 4,48
Dyz [cm*] 0,00 Dyz [cm*] -13,40 Dyz [cm*] -2,61
o [Deg] 90,00 o [Deg] 45,00 o [Deg] 45,00
ly [cm*] 25,13 ly [cm*] 36,20 ly [cm*] 7,09
1Z [cm*] 8,96 Iz [cm*] 9,40 Iz [cm*] 1,87
Jt [cm?] 0,32 Jt [cm?] 0,92 Jt [cm?] 0,18
Jo [cm*] 0,00 Jo [cm*] 0,00 Jo [cm*] 0,00
iy [cm] 2,02 iy [cm] 2,29 iy [cm] 1,52
iz [cm] 1,21 iz [cm] 1,17 iz [cm] 0,78
is [cm] 2,35 is [cm] 3,27 is [cm] 2,17
m [kg/m] 4,84 m [kg/m] 5,42 m [kg/m] 2,42
4 - L 45x45x4 5 - PAS GORNY 6 -2 L 60x60x6
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=<

. 1 . T
5 Z<= z I
J 3 y
.' I 125
y 1
I 60 1
Materiat: S 235 Materiat: S 235 Materiat: S 235
Alcm?] 3,49 Alcm?] 8,26 Alcm?] 13,82
Jy [cm?] 6,43 Jy [cm?] 41,35 Jy [cm?] 45,60
Jz [cm?] 6,43 Jz [cm*] 41,35 Jz [cm*] 97,61
Dyz [cm*] -3,75 Dyz [cm*] 0,00 Dyz [cm*] 0,00
o [Deg] 45,00 o [Deg] 0,00 o [Deg] 90,00
ly [cm*] 10,18 ly [cm*] 41,35 ly [cm*] 97,61
1z [cm*] 2,68 Iz [cm*] 41,35 1z [cm*] 45,60
Jt [em?] 0,21 Jt [cm?] 74,40 Jt [cm?] 1,64
Jo [cm*] 0,00 Jo [cm*] 0,56 Jo [cm*] 0,00
iy [cm] 1,71 iy [cm] 2,24 iy [cm] 2,66
iz [cm] 0,88 iz [cm] 2,24 iz [cm] 1,82
is [cm] 2,45 is [cm] 3,16 is [cm] 3,22
m [kg/m] 2,74 m [kg/m] 6,48 m [kg/m] 10,85
7 - PAS SRODKOWY 8 - H 40x 40x 3.0~ 9 -2 L 35x35x3
Y
X A
z z I
g y
I 75
| 125 | o
z
| 40 1
Materiat: S 235 Materiat: S 235 Materiat: S 235
Alcm?] 19,05 Alcm?] 4,03 Alcm?] 4,08
Jy [cm*] 110,81 Jy [em*] 8,89 Jy [em*] 4,58
Jz [cm*] 121,93 Jz [cm*] 8,89 Jz [cm*] 10,55
Dyz [cm*] -0,18 Dyz [cm*] 0,00 Dyz [cm*] 0,00
a [Deg] 89,08 o [Ded] 0,00 o [Deg] 90,00
ly [cm*] 121,94 ly [cm*] 8,89 ly [cm*] 10,55
1z [cm*] 110,80 Iz [cm*] 8,89 Iz [cm*] 4,58
Jt [cm?] 32,11 Jt [cm?] 16,21 Jt [cm?] 0,12
Jo [cm?] 275,31 Jo [cm*] 0,07 Jo [cm*] 0,00
iy [cm] 2,53 iy [cm] 1,49 iy [cm] 1,61
iz [cm] 2,41 iz [cm] 1,49 iz [cm] 1,06
is [cm] 3,95 is [cm] 2,10 is [cm] 1,93
m [kg/m] 14,95 m [kg/m] 3,16 m [kg/m] 3,20
Materiaty:
Nr: | Rodzaj: Nazwa: E: G: \& ol p: Ro:
[GPa] [GPa] [] [1/K] [kg/m?] [MPa]
1 Stal 1993 S 235 210 81 0,3 0 7850 235
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Teoria | rzedu
RM_3d v. 8.63 licencja nr 35581

Wyniki Obliczen wg PN

PG ) o ! Z R
!'AII-I.a»!“A}==Vi>,. h
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Sity Przekrojowe: Obcigzenia obliczeniowe PN: (y,)CW St

Nr preta: | x [m]: [ x/L: \ [ Mx [kNm]: [ My [kKNm]:  [Mz [kNm]: | Ty [KN]: | Tz [kN]: [N [kN]:
Pozycja nr 1

1 0,000 0,000 0 0,00 0 0,14 0 85,99
1 1,252 0,500 0 0,00 0,09 0 0 85,94
1 2,504 1,000 0 0,00 0 -0,14 0 85,88
2 0,000 0,000 0 0 0 0,12 0 87,54
2 2,109 0,281 0 0 0,07 0 0 107,46
2 3,000 0,400 0 0,00 0,03 0,09 0 112,85
2 4,500 0,600 0 0,00 0,02 -0,09 0 112,86
2 4,500 0,600 0 0 0,02 0,09 0 104,83
2 6,000 0,800 0 0,00 0,03 0,07 0,00 83,89
2 7,500 1,000 0 0 0 -0,11 0,00 83,9

3 0,000 0,000 0 0,00 0 0,13 0 76,87
3 1,252 0,500 0 0,00 0,08 0 0 76,95
3 2,504 1,000 0 0,00 0 -0,13 0 77,02
4 0,000 0,000 0 0 0 0,27 0,00 2,7

4 1,520 0,127 0 0,00 0,22 0,02 0 2,72

4 1,520 0,127 0 0,00 0,22 -0,07 0,00 15,05
4 3,000 0,250 0 0,00 -0,07 -0,31 -0,01 15,06
4 3,000 0,250 0 0,00 -0,07 0,25 0,00 -12,19
4 4,500 0,375 0 0,00 0,13 0,11 0,00 -18,97
4 7,490 0,624 0 0 0,11 0,00 0 -3,31
4 8,998 0,750 0 0,00 -0,07 -0,24 0,00 -3,3

4 8,998 0,750 0 0 -0,07 0,28 0,00 18,54
4 10,480 10,873 0 0,00 0,16 0,04 0 18,55
4 12,000 | 1,000 0 0 0 -0,23 0,00 13,01
5 0,000 0,000 0 0 0 0,01 0,01 -13,54
5 0,660 0,500 0 0,00 0,00 0 0 -13,55
5 1,320 1,000 0 0,00 0,00 -0,01 -0,01 -13,57
6 0,000 0,000 0 0 0 0 0,01 -31,64
6 0,665 0,500 0 0,00 0 0 0 -31,62
6 1,331 1,000 0 0 0 0 -0,01 -31,6
7 0,000 0,000 0 0 0 0,01 0 17,79
7 0,665 0,500 0 0 0,00 0 0 17,78
7 1,331 1,000 0 0,00 0 -0,01 0 17,76
8 0,000 0,000 0 0 0 0,01 0,01 -17,58
8 0,666 0,500 0 0,01 0,00 0 0 -17,54
8 1,331 1,000 0 0 0 -0,01 -0,01 -17,51
9 0,000 0,000 0 0 0 0,01 0 4,94

9 0,665 0,500 0 0 0,00 0 0 4,92

9 1,331 1,000 0 0 0 -0,01 0 4,9

10 0,000 0,000 0 0 0 0,01 0,01 -4,65
10 0,665 0,500 0 0,00 0,00 0 0 -4,63
10 1,330 1,000 0 0 0 -0,01 -0,01 -4,61
11 0,000 0,000 0 0 0 0,01 0,01 -7,02

10
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11 0,666 0,500 0 0,00 0,00 0 0 -7,04
11 1,332 1,000 0 0 0 -0,01 -0,01 -7,05
12 0,000 0,000 0 0,00 0 0,01 0 7,25
12 0,663 0,500 0 0 0,00 0 0 7,27
12 1,325 1,000 0 0 0 -0,01 0 7,29
13 0,000 0,000 0 0,00 0,00 0,02 0,02 -18.41
13 0,668 0,500 0 0,01 0,00 0 0 -18,44
13 1,337 1,000 0 0,00 0,00 -0,02 -0,02 -18,47
14 0,000 0,000 0 0,00 0 0,01 0,00 18,59
14 0,665 0,500 0 0 0,00 0 0,00 18,61
14 1,330 1,000 0 0 0 -0,01 0,00 18,63
15 0,000 0,000 0 0,00 0 0,02 0 -33,24
15 0,666 0,500 0 0,00 0,01 0 0 -33,26
15 1,332 1,000 0 0 0 -0,02 0 -33,29
16 0,000 0,000 0 0 0 0,01 0,01 -7,24
16 0,619 0,469 0 0,00 0,00 0 0 -7,22
16 0,701 0,531 0 0,00 0,00 0 0 -7,22
16 1,320 1,000 0 0 0 -0,01 -0,01 -7,2
17 0,000 0,000 0 0 0 0 0 -10,34
17 0,531 1,000 0 0 0 0 0 -10,35
18 0,000 0,000 0 0 0 -0,03 0 -14,61
18 0,771 0,500 0 0 -0,01 0 0 -14,6
18 1,542 1,000 0 0 0 0,03 0 -14,6
19 0,000 0,000 0 0 0 0 0 -5,42
19 0,233 0,500 0 0 0 0 0 -5,43
19 0,467 1,000 0 0 0 0 0 -5,44
20 0,000 0,000 0 0 0 -0,03 0 -2,23
20 0,756 0,500 0 0 -0,01 0 0 -2,22
20 1,512 1,000 0 0 0 0,03 0 -2,21
21 0,000 0,000 0 0 0 0 0,00 -9,67
21 0,199 0,500 0 0 0 0 0,00 -9,67
21 0,398 1,000 0 0 0 0 0,00 -9,68
22 0,000 0,000 0 0 0 -0,03 0 -8,19
22 0,756 0,500 0 0 -0,01 0 0 -8,18
22 1,512 1,000 0 0 0 0,03 0 -8,18
23 0,000 0,000 0 0 0 0 0 -8,23
23 0,167 0,500 0 0 0 0 0 -8,24
23 0,333 1,000 0 0 0 0 0 -8,24
24 0,000 0,000 0 0 0 -0,03 0 -4,01
24 0,745 0,500 0 0 -0,01 0 0 -4,01
24 1,490 1,000 0 0 0 0,03 0 -4,01
25 0,000 0,000 0 0 0 0 0 -9,6
25 0,133 0,500 0 0 0 0 0 -9,61
25 0,267 1,000 0 0 0 0 0 -9,61
26 0,000 0,000 0 0 0 -0,03 0 1,92
26 0,751 0,500 0 0 -0,01 0 0 1,92
26 1,501 1,000 0 0 0 0,03 0 1,92
27 0,000 0,000 0 0 0 0 0 -10,71
27 0,100 0,500 0 0 0 0 0 -10,71
27 0,199 1,000 0 0 0 0 0 -10,72
28 0,000 0,000 0 0 0 -0,03 0 5,34
28 0,749 0,500 0 0 -0,01 0 0 5,34
28 1,499 1,000 0 0 0 0,03 0 5,34
29 0,000 0,000 0 0 0 0 0 -10,84
29 0,066 0,500 0 0 0 0 0 -10,84
29 0,133 1,000 0 0 0 0 0 -10,84
30 0,000 0,000 0 0 0 0 -4,55 -11,48
30 0,067 0,358 0 0 0 0 0 0,00
30 0,067 0,358 0 -0,31 0 0 -4,55 -11,47
30 0,188 1,000 0 0 0 0 0 0

31 0,000 0,000 0 0,1 0 0 -0,01 1,08
31 1,504 1,000 0 0,00 0 0 -0,12 1,09
32 0,000 0,000 0 0 0 0 10,08 -11,84
32 0,020 0,013 0 0,2 0 0 10,08 -11,84
32 1,510 1,000 0 0 0 0 -0,19 -11,83
33 0,000 0,000 0 0 0 0 10,08 -12,98
33 0,020 0,013 0 0,2 0 0 10,08 -12,98
33 1,500 1,000 0 0 0 0 -0,19 -12,97
34 0,000 0,000 0 0 0 0 10,08 -19,72
34 0,020 0,013 0 0,2 0 0 10,08 -19,72

11
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34 1,500 1,000 0 0 0 0 -0,19 -19,71
35 0,000 0,000 0 0 0 0 9,98 -22,29
35 0,035 0,023 0 0,35 0 0 9,97 -22,29
35 1,515 1,000 0 0 0 0 -0,29 -22,28
36 0,000 0,000 0 0 0 0 9,94 -19,4
36 0,040 0,027 0 0,4 0 0 9,94 -19,4
36 1,505 1,000 0 0 0 0 -0,32 -19,39
37 0,000 0,000 0 0 0 0 9,29 -7,76
37 0,100 0,033 0 0,93 0 0 9,28 -7,75
37 1,523 0,506 0 -0,39 0 0 -0,98 -7,74
37 1,523 0,506 0 -0,7 0 0 10,15 -13,07
37 3,010 1,000 0 0 0 0 -0,11 -13,06
z
Y
X
Reakcje podporowe: Obcigzenia obliczeniowe PN: (y,,)CW St
Nrwezta: | o o: v Rx [kN]: Ry [kN]: Rz [kN]: Mx [kNm]: | My [kNm]: | Mz [kNm]:
1 0,0 0,0 0,0 -75,37 0 43,21 0 0 0
4 0,0 0,0 0,0 65,72 0 53,08 0 0 0
Reakcje podporowe: Obcigzenia charakterystyczne PN: CW St
Nrwezta: | o o: W Rx [kN]: Ry [kN]: Rz [kN]: Mx [kNm]: | My [kNm]: | Mz [kNm]:
1 0,0 0,0 0,0 -74,96 0 43 0 0 0
4 0,0 0,0 0,0 65,31 0 52,8 0 0 0

12
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Deformacje: Obcigzenia charakterystyczne PN: CW St

Nr preta: | x [m]: x/L: Ux [m]: Uy [m]: Uz [m]: Uyz [m]: Uy [m]: [Uz [m]: | Uyz [m]:
Liczone od cieciwy

Pozycja nr 1

1 0,000 0,000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
1 1,252 0,500 0,0004 -0,0028 0,0000 0,0028 -0,0005 0,0000 0,0005
1 2,504 1,000 0,0007 -0,0044 0,0000 0,0044 0,0000 0,0000 0,0000
2 0,000 0,000 -0,0013 -0,0043 0,0000 0,0043 0,0000 0,0000 0,0000
2 3,609 0,481 0,0000 -0,0079 0,0000 0,0079 -0,0037 0,0000 0,0037
2 7,500 1,000 0,0013 -0,0041 0,0000 0,0041 0,0000 0,0000 0,0000
3 0,000 0,000 -0,0007 -0,0042 0,0000 0,0042 0,0000 0,0000 0,0000
3 1,252 0,500 -0,0003 -0,0026 0,0000 0,0026 -0,0005 0,0000 0,0005
3 2,504 1,000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
4 0,000 0,000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
4 3,000 0,250 0,0001 -0,0058 -0,0001 0,0058 -0,0058 -0,0001 0,0058
4 5,811 0,484 0,0000 -0,0081 -0,0001 0,0081 -0,0081 -0,0001 0,0081
4 8,998 0,750 -0,0001 -0,0055 -0,0001 0,0055 -0,0055 -0,0001 0,0055
4 12,000 1,000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5 0,000 0,000 0,0031 -0,0015 -0,0015 0,0021 0,0000 0,0000 0,0000
5 0,660 0,500 0,0030 -0,0020 -0,0020 0,0028 -0,0001 0,0000 0,0001
5 1,320 1,000 0,0029 -0,0024 -0,0025 0,0035 0,0000 0,0000 0,0000
6 0,000 0,000 -0,0043 0,0000 -0,0014 0,0014 0,0000 0,0000 0,0000
6 0,665 0,500 -0,0045 0,0000 -0,0024 0,0024 0,0000 0,0000 0,0000
6 1,206 0,906 -0,0047 0,0000 -0,0032 0,0032 0,0000 0,0000 0,0000
6 1,331 1,000 -0,0048 0,0000 -0,0033 0,0033 0,0000 0,0000 0,0000
7 0,000 0,000 0,0049 -0,0032 0,0000 0,0032 0,0000 0,0000 0,0000
7 0,333 0,250 0,0049 -0,0036 0,0000 0,0036 -0,0001 0,0000 0,0001
7 0,665 0,500 0,0050 -0,0040 0,0000 0,0040 -0,0001 0,0000 0,0001
7 1,331 1,000 0,0051 -0,0045 0,0000 0,0045 0,0000 0,0000 0,0000
8 0,000 0,000 -0,0061 -0,0022 -0,0022 0,0031 0,0000 0,0000 0,0000
8 0,666 0,500 -0,0061 -0,0026 -0,0026 0,0037 0,0000 0,0000 0,0000
8 1,331 1,000 -0,0062 -0,0030 -0,0030 0,0043 0,0000 0,0000 0,0000
9 0,000 0,000 0,0062 -0,0042 0,0000 0,0042 0,0000 0,0000 0,0000
9 0,541 0,406 0,0063 -0,0045 0,0000 0,0045 -0,0001 0,0000 0,0001
9 0,665 0,500 0,0063 -0,0045 0,0000 0,0045 -0,0001 0,0000 0,0001
9 1,331 1,000 0,0063 -0,0047 0,0000 0,0047 0,0000 0,0000 0,0000
10 0,000 0,000 -0,0066 -0,0030 -0,0030 0,0042 0,0000 0,0000 0,0000
10 0,665 0,500 -0,0067 -0,0031 -0,0031 0,0044 -0,0001 0,0000 0,0001
10 1,330 1,000 -0,0067 -0,0032 -0,0032 0,0045 0,0000 0,0000 0,0000
11 0,000 0,000 0,0067 -0,0033 -0,0033 0,0046 0,0000 0,0000 0,0000
11 0,666 0,500 0,0066 -0,0031 -0,0031 0,0044 -0,0001 0,0000 0,0001
11 1,332 1,000 0,0065 -0,0029 -0,0029 0,0041 0,0000 0,0000 0,0000
12 0,000 0,000 -0,0062 -0,0046 0,0000 0,0046 0,0000 0,0000 0,0000
12 0,663 0,500 -0,0062 -0,0043 0,0000 0,0043 -0,0001 0,0000 0,0001
12 0,787 0,594 -0,0062 -0,0043 0,0000 0,0043 -0,0001 0,0000 0,0001
12 1,325 1,000 -0,0061 -0,0040 0,0000 0,0040 0,0000 0,0000 0,0000
13 0,000 0,000 0,0060 -0,0030 -0,0030 0,0042 0,0000 0,0000 0,0000
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13 0,668 0,500 0,0059 -0,0026 -0,0026 0,0037 0,0000 0,0000 0,0000
13 1,337 1,000 0,0058 -0,0021 -0,0021 0,0030 0,0000 0,0000 0,0000
14 0,000 0,000 -0,0049 -0,0043 0,0000 0,0043 0,0000 0,0000 0,0000
14 0,665 0,500 -0,0047 -0,0037 0,0000 0,0037 -0,0001 0,0000 0,0001
14 0,997 0,750 -0,0046 -0,0034 0,0000 0,0034 0,0000 0,0000 0,0000
14 1,330 1,000 -0,0046 -0,0030 0,0000 0,0030 0,0000 0,0000 0,0000
15 0,000 0,000 0,0044 -0,0032 0,0000 0,0032 0,0000 0,0000 0,0000
15 0,666 0,500 0,0043 -0,0023 0,0000 0,0023 -0,0001 0,0000 0,0001
15 1,332 1,000 0,0041 -0,0013 0,0000 0,0013 0,0000 0,0000 0,0000
16 0,000 0,000 -0,0027 -0,0023 -0,0024 0,0033 0,0000 0,0000 0,0000
16 0,660 0,500 -0,0028 -0,0019 -0,0018 0,0026 0,0000 0,0000 0,0000
16 1,320 1,000 -0,0028 -0,0013 -0,0013 0,0018 0,0000 0,0000 0,0000
17 0,000 0,000 0,0001 -0,0009 0,0000 0,0009 0,0000 0,0000 0,0000
17 0,282 0,531 0,0000 -0,0004 0,0000 0,0004 0,0000 0,0000 0,0000
17 0,531 1,000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
18 0,000 0,000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
18 0,482 0,313 -0,0001 0,0013 0,0000 0,0013 0,0002 0,0000 0,0002
18 0,771 0,500 -0,0001 0,0019 0,0000 0,0019 0,0002 0,0000 0,0002
18 1,542 1,000 -0,0003 0,0034 0,0000 0,0034 0,0000 0,0000 0,0000
19 0,000 0,000 0,0034 -0,0004 0,0000 0,0004 0,0000 0,0000 0,0000
19 0,233 0,500 0,0034 -0,0001 0,0000 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000
19 0,467 1,000 0,0034 0,0003 0,0000 0,0003 0,0000 0,0000 0,0000
20 0,000 0,000 -0,0008 0,0033 0,0000 0,0033 0,0000 0,0000 0,0000
20 0,756 0,500 -0,0009 0,0046 0,0000 0,0046 0,0002 0,0000 0,0002
20 1,040 0,688 -0,0009 0,0049 0,0000 0,0049 0,0002 0,0000 0,0002
20 1,512 1,000 -0,0009 0,0054 0,0000 0,0054 0,0000 0,0000 0,0000
21 0,000 0,000 0,0055 -0,0003 0,0000 0,0003 0,0000 0,0000 0,0000
21 0,199 0,500 0,0055 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
21 0,398 1,000 0,0055 0,0002 0,0000 0,0002 0,0000 0,0000 0,0000
22 0,000 0,000 -0,0011 0,0053 0,0000 0,0053 0,0000 0,0000 0,0000
22 0,236 0,156 -0,0011 0,0057 0,0000 0,0057 0,0001 0,0000 0,0001
22 0,756 0,500 -0,0012 0,0065 0,0000 0,0065 0,0002 0,0000 0,0002
22 1,512 1,000 -0,0012 0,0072 0,0000 0,0072 0,0000 0,0000 0,0000
23 0,000 0,000 0,0073 0,0003 0,0000 0,0003 0,0000 0,0000 0,0000
23 0,167 0,500 0,0073 0,0005 0,0000 0,0005 0,0000 0,0000 0,0000
23 0,333 1,000 0,0073 0,0006 0,0000 0,0006 0,0000 0,0000 0,0000
24 0,000 0,000 -0,0012 0,0072 0,0000 0,0072 0,0000 0,0000 0,0000
24 0,372 0,250 -0,0012 0,0076 0,0000 0,0076 0,0002 0,0000 0,0002
24 0,745 0,500 -0,0012 0,0078 0,0000 0,0078 0,0002 0,0000 0,0002
24 1,210 0,813 -0,0013 0,0080 0,0000 0,0080 0,0001 0,0000 0,0001
24 1,490 1,000 -0,0013 0,0080 0,0000 0,0080 0,0000 0,0000 0,0000
25 0,000 0,000 0,0081 0,0006 0,0000 0,0006 0,0000 0,0000 0,0000
25 0,133 0,500 0,0081 0,0007 0,0000 0,0007 0,0000 0,0000 0,0000
25 0,267 1,000 0,0081 0,0007 0,0000 0,0007 0,0000 0,0000 0,0000
26 0,000 0,000 -0,0010 0,0080 0,0000 0,0080 0,0000 0,0000 0,0000
26 0,328 0,219 -0,0010 0,0081 0,0000 0,0081 0,0001 0,0000 0,0001
26 0,751 0,500 -0,0010 0,0080 0,0000 0,0080 0,0002 0,0000 0,0002
26 1,501 1,000 -0,0010 0,0075 0,0000 0,0075 0,0000 0,0000 0,0000
27 0,000 0,000 0,0076 0,0004 0,0000 0,0004 0,0000 0,0000 0,0000
27 0,199 1,000 0,0075 0,0004 0,0000 0,0004 0,0000 0,0000 0,0000
28 0,000 0,000 -0,0007 0,0075 0,0000 0,0075 0,0000 0,0000 0,0000
28 0,328 0,219 -0,0007 0,0073 0,0000 0,0073 0,0001 0,0000 0,0001
28 0,749 0,500 -0,0006 0,0069 0,0000 0,0069 0,0002 0,0000 0,0002
28 1,171 0,781 -0,0006 0,0063 0,0000 0,0063 0,0001 0,0000 0,0001
28 1,499 1,000 -0,0006 0,0058 0,0000 0,0058 0,0000 0,0000 0,0000
29 0,000 0,000 0,0058 0,0004 0,0000 0,0004 0,0000 0,0000 0,0000
29 0,133 1,000 0,0058 0,0004 0,0000 0,0004 0,0000 0,0000 0,0000
30 0,000 0,000 -0,0037 0,0000 -0,0001 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000
30 0,188 1,000 -0,0037 0,0000 -0,0004 0,0004 0,0000 0,0000 0,0000
31 0,000 0,000 -0,0009 0,0000 -0,0033 0,0033 0,0000 0,0000 0,0000
31 0,517 0,344 -0,0009 0,0000 -0,0024 0,0024 0,0000 -0,0002 0,0002
31 0,658 0,438 -0,0009 0,0000 -0,0021 0,0021 0,0000 -0,0002 0,0002
31 1,504 1,000 -0,0009 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
32 0,000 0,000 -0,0008 0,0000 -0,0054 0,0054 0,0000 0,0000 0,0000
32 0,392 0,260 -0,0008 0,0000 -0,0052 0,0052 0,0000 -0,0003 0,0003
32 0,672 0,445 -0,0009 0,0000 -0,0049 0,0049 0,0000 -0,0004 0,0004
32 1,277 0,846 -0,0009 0,0000 -0,0038 0,0038 0,0000 -0,0002 0,0002
32 1,510 1,000 -0,0009 0,0000 -0,0033 0,0033 0,0000 0,0000 0,0000
33 0,000 0,000 -0,0007 0,0000 -0,0073 0,0073 0,0000 0,0000 0,0000
33 0,667 0,445 -0,0008 0,0000 -0,0069 0,0069 0,0000 -0,0004 0,0004
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33 0,945 0,630 -0,0008 | 0,0000 -0,0065 [ 0,0065 0,0000 -0,0003 [ 0,0003
33 1,361 0,907 -0,0008 | 0,0000 -0,0057 | 0,0057 0,0000 -0,0001 | 0,0001
33 1,500 1,000 -0,0008 | 0,0000 -0,0054 | 0,0054 0,0000 0,0000 0,0000
34 0,000 0,000 -0,0005 | 0,0000 -0,0081 | 0,0081 0,0000 0,0000 0,0000
34 0,205 0,137 -0,0006 | 0,0000 -0,0082 | 0,0082 0,0000 -0,0002 | 0,0002
34 0,344 0,229 -0,0006 | 0,0000 -0,0082 | 0,0082 0,0000 -0,0003 [ 0,0003
34 0,621 0,414 -0,0006 | 0,0000 -0,0082 | 0,0082 0,0000 -0,0004 | 0,0004
34 1,500 1,000 -0,0007 | 0,0000 -0,0073 | 0,0073 0,0000 0,0000 0,0000
35 0,000 0,000 -0,0003 | 0,0000 -0,0076 | 0,0076 0,0000 0,0000 0,0000
35 0,637 0,420 -0,0004 | 0,0000 -0,0085 | 0,0085 0,0000 -0,0007 | 0,0007
35 0,822 0,542 -0,0005 | 0,0000 -0,0085 | 0,0085 0,0000 -0,0006 | 0,0006
35 0,960 0,634 -0,0005 | 0,0000 -0,0085 | 0,0085 0,0000 -0,0006 | 0,0006
35 1,515 1,000 -0,0005 | 0,0000 -0,0081 | 0,0081 0,0000 0,0000 0,0000
36 0,000 0,000 -0,0002 | 0,0000 -0,0058 | 0,0058 0,0000 0,0000 0,0000
36 0,681 0,452 -0,0003 | 0,0000 -0,0073 | 0,0073 0,0000 -0,0007 | 0,0007
36 1,230 0,817 -0,0003 | 0,0000 -0,0076 | 0,0076 0,0000 -0,0003 [ 0,0003
36 1,505 1,000 -0,0003 | 0,0000 -0,0076 | 0,0076 0,0000 0,0000 0,0000
37 0,000 0,000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
37 0,634 0,211 0,0000 0,0000 -0,0027 | 0,0027 0,0000 -0,0015 | 0,0015
37 0,945 0,314 0,0000 0,0000 -0,0032 | 0,0032 0,0000 -0,0013  [0,0013
37 2,613 0,868 -0,0001 | 0,0000 -0,0054 | 0,0054 0,0000 -0,0003 [ 0,0003
37 3,010 1,000 -0,0002 | 0,0000 -0,0058 | 0,0058 0,0000 0,0000 0,0000
3.2 NADSTAWKA - WYNIKI WYMIAROWANIA
Pozyganr1 7 - PAS SRODKOWY Zginanie i iciskanie [Stateczno$d) 0360 1]
Pozyganr1 & - H 40x 40x 3.0~ Sciskanie [Statecznosd) 032 W1
Pozyganr1 & - H 40x 40x 3.0~ Zginanie i iciskanie [Stateczno$d) o260 1]
Pozyganr1 5 - PAS GORNY Zginanie i iciskanie [Stateczno$d) o226 1]
Pozyganr1 5 - PAS GORNY Zginanie i iciskanie [Stateczno$d) o198 1]
Pozyganr1 & - H 40x 40x 3.0~ Zginanie i iciskanie [Statecznosd) o192 1]
Pozycianr1 5 - PAS GORNY Zginanie i iciskanie [Statecznosé) o122 11
Pozycianr1 5 - PAS GORNY scinanie o120 [ T1
Pozyganr1 5 - PAS GORNY Scinanie o180 BT
Pozyganr1 5 - PAS GORNY Scinanie o180 BT
Pozyganr1 8- H 40x 40x 3.0~ Seiskanie [Statecznosd) 0154 [T
Pozyganr1 8- H 40x 40x 3.0~ Sciskanie [Statecznosd) 0120 [T
Pozyganr1 8- H 40x 40x 3.0~ Sciskanie [Statecznosd) 0124 [T
Pozyganr1 8- H 40x 40x 3.0~ Seiskanie [Statecznosd) 0123 1]
Pozyganr1 & -H 40x 40x 3.0~ Seiskanie [Statecznosd) 0122 1]
Pozyganr1 & - H 40x 40x 3.0~ Sciskanie [Statecznosd) 0103 [T
Pozyganr1 & - H 40x 40x 3.0~ Sciskanie [Statecznosd) o0 [ T
Pozyganr1 & - H 40x 40x 3.0~ Sciskanie [Statecznosd) o087 [T
Pozyganr1 & - H 40x 40x 3.0~ Sciskanie [Statecznosd) oo [ T[]
Pozyganr1 & - H 40x 40x 3.0~ Rozciaganie o054 [ T[]
Pozycjamr1l 5 -PAS GORNY Stan graniczny ufytkowalnoici 0,037 |
Pozycjamnr1 & - H 40k 40x 3.0~ Rozciaganie 0,015 |
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3.3 NADSTAWKA - PAS GORNY

Pret nr 37

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_3d v. 1.79 licencja nr 35581)

Zadanie: nadstawka.rm3
Przekr6j: 5 - PAS GORNY

z

Wymiary przekroju:
h=60,0 s=60,0 g=4,0 t=4,0 r=4,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Iyg=41,3 Izg=41,3 A=826 iy=2,2 iz=2,2 Iw=0,6 It=74,4 is=3,2.

Materiat: S 235. Granica plastycznosci f =235 MPa oraz wytrzymalo$¢ na rozciaganie f, = 360 dla g=4,0.

Diugosci wyboczeniowe preta:
Przesto Ye 2 (1,523;3,010)

Przyjeto:

K, =0,233 Kk, = 1,000 wezly nieprzesuwne
1,=0,746x1,487 = 1,109 m

Przesto Ze

Przyjeto:

Kk, = 0,000 K, = 0,168 wezlty przesuwne =

1 =1,050x3,010 = 3,161 m

Przesto o 2 (1,523;3,010)

= =0,746

n

dla 1 =1,487

=1,050 dla 1 =3,010

Dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotezynnik dtugosci wyboczeniowej p = 1,000. Rozstaw stgzen

zabezpieczajacych przed obrotem 1 = 1,487 m. Dlugo$¢ wyboczeniowal = 1,487 m.

Sity krytyczne:
2
_ T EL 3 4162x010%41,2
L, 1,109
2
N =T EL 314162210413
cr,z 2 - ..
1 3,161

%107 = 696,48 kN

x10%= 85,8 kN

1 X( 3,1416°%x210x0,562

1 (7 EI
Nor=—| =52 +Gl, |=
’ 3,162

1,487%

X102+ 81x74,4x102) = 60192,92 kN
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Zwichrzenie:

Przesto nr: 1 (0,000;1,523)

Wspotrzedna punktu przytozenia obcigzenia a = 0,00 cm. Roznica wspdtrzgdnych srodka $cinania i punktu
przylozenia sity a_= 0,00 cm. Przyjeto nastgpujace wartosci parametrow zwichrzenia: A = 0,550, A, = 0,760, B =
1,370.

A=A b +A a =0,550x0,00+ 0,760 x0,00 = 0,000

My a4 O

cr,z

2 2.2
) +B ls Ncr,chr,T =

0,000%85,8 -i-\/(O,OOOXSS,S)2 +1,370%%0,0322x85,8%60192,8¢ = 98,51 kNm

Stan graniczny nosnosci.
xa = 3,010; xb =0,000; Przesto nr: 2, 1, 2. Obcigzenia: 1,1-:CW+St

Przyjeto nastgpujace wspotczynniki czgsciowe v, :

Two= b Vi = 15 Yy = L1

Klasa przekroju:
&= [235/1, = }35/235 = 1,000
Nr: ¢[mm] |t[mm] o \} k_ (c/t), (c/v), (c/t), c/t Klasa
1 48,0 4,0 1,000 1,000 - 33,000 |38,000 |42,000 |12,000 |1
2 48,0 4,0 1,000 1,000 - 33,000 38,000 42,000 12,000 |1
3 48,0 4,0 1,000 1,000 - 33,000 | 38,000 |42,000 12,000 |1
4 48,0 4,0 1,000 1,000 - 33,000 |38,000 |42,000 |12,000 |1

Przekréj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Nosnos¢ na sciskanie:
xa = 2,481; xb =0,529; Przesto nr: 2, 1, 2. Obcigzenia: 1,1-CW+St
Klasa przekroju 1.

Sila osiowa: N, =-1341 kN

Pole powierzchni przekroju: A=13826cm’

Pole powierzchni przekroju efektywnego: A =826 cm’

Przesuniecie $rodka cigzkosci: ey = 0,00; ey, = 0,00 cm.

Af
_ y _ 8,26x235
N =L = 820235

Mo L x107=194,11 kN (6.10)
‘Warunek nosnosci:
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NEg _ 1341
Nera 19411 _ g 069 < 1 (6.9)
Stateczno$¢ elementu $ciskanego:
Wyboczenie dla osi Y (krzywa "c") Wyboczenie dla osi Z (krzywa "c") Wyboczenie skretne (krzywa "c'")
7 [Arfy T_ [Aarfy  [826x235 . \/Ae,f f, \/ 8,26x235
Ney _§WlambdaYs = 0,528 Nera 083810 _ ) 504 Newr V6019292410 _ 568
o= 0,5[1 vofi-02)+ ﬂ ~0,5X[140,49%(0,52 | @ = 0,5[1 +afi-02)+ ﬂ —0,5X[140,49%(1,50 | @ = 0,5[1 rafi-02)+ ﬂ — 0,5X[1+0.49%(0.05
8-0,2)+0,528 4-0,2)+1,504 68-0,2)+0,057
1=0,720 1=1,951 1=0,467
1 1 1
N0 1" 040 D0 R = O+VO’ 0" 1 0514./1 05121 5042 = D+VDP =07 447400 470 15ARE =
0,827 0313 1,076
przyjeto x = 0,827 <1 Przyjetox=0,313<1 przyjeto y = 1,000 < 1

Przyjeto najmniejsza warto$¢ wspotczynnika y = 0,313

KATy  0313x8,26:235

Ny ra = h
Y™ x10" = 60,8 kN (6.47)
Warunek statecznosci:
NEg _ 1341
Nora 608 _ 291 <1 (6.46)

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 1,552; xb =1,458; Przesto nr: 2, 1, 2. Obcigzenia: 1,1-CW+St

-wzdtuz osi Z
A /4/3) 4.13x235/1,732
pLRd — 1
EA VIR x10" = 56,03 kN
‘Warunek no$nosci:
VEd 10,17
Vera 5603 _ ¢ 181 .<1

Dla materiatu o granicy plastycznosci 235 MPa, przyjeto n = 1,2.
Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konieczne sprawdzanie statecznosci przy $cinaniu:

h ;
./ t,=48,0/4,0 = 12,000 < 59,702 = 72x1,000/1,200 =72 1/ ¢

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 0,100; xb =2,910; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+St
Klasa przekroju 1.
No$no$¢ na zginanie wzgledem osi Y:
Wi fy  17,77:235
M =M - Tw™mo 1

c.Rd pLRd

%107 =4,18 kNm
Zredukowana no$no$¢ na zginanie:

N ATy 8o6x3s
pLRd — - f
™Mo x10"= 194,11 kN (6.6)
n=N_, / NpI,Rd =7,85/194,11 = 0,040; przyjeto n = 0,040 < 1;
Dla rury prostokatnej i bisymetrycznego przekroju skrzynkowego:
a_ = (A-2bt)/A=(8,26-2x6,00%0,40)/8,26 = 0,419; przyjeto a = 0,419 < 0,5

a.= (A-2 ht )/A = (8,26-2x6,00x0,40)/8,26 = 0,419; przyjeto a,= 0,419 < 0,5
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M, =M (1-n)(1-0,5a)=4,18x(1-0,040)/(1-0,5x0,419) = 5,07 (6.39)

N,y,Rd pLy,Rd

lecz M ora SM, e przyjeto M, e = 4,18 kNm

M, ra =M, pg (1 - /(1 -0,58) = 4,18%(1-0,040)/(1-0,5%0,419) = 5,07, (6.40)
lecz M,y < M ke przyjeto M, ,, = 4,18 kNm
Zlinearyzowany warunek no$nosci:
Mia 093
My ra _4,18

=0,223<1 (6.31)
Ostrozne przyblizenie no$nosci (nie jest warunkiem decydujacym):

Neg , Myes  Moes _ 785 093 0

Nra Myra M,ra 194,11 , 4,18 4,18

=0,263<1 (6.2)
Nosnos¢ (statecznosc¢) preta zginanego i sciskanego:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,1-:CW+St
Wspotczynniki interakcji wedlug metody 2:
Cmy =0,1-0,80a =0,1-0,8%-0,848 =0,779; przyjeto Cmy =0,779

C_ = 0,9 - przechytowa postaci wyboczenia.

NEd

" Bd 7,85
XyNrk IV

k,, =Cpy| 1+(hy —0,2)
0,820x194,11/1

j 0,779% 1+ (0,540 - 0,2)x

7,85 ) =C,, 1+0,8L
0.820x194,11/1 Y %y Nri /Yo

=0,792

przyjeto k= 0,792 < 0,809 = 0,779 1 +0,8x

Ngq 7.85

kZz :sz 1+ (XZ - 072) I b
[ 0,313x194,11/1

XN /VMJ 0,900% "1+ (1,504 - 0,2) = 1,052
N
17’185“1/1):sz(1+0,8—1\] E'}‘ J
przyjeto k= 0,993 <0,993 =0,900x 1+ 0,8><0’3 3x154, He N

k,, = 0.6k, =0,6x0,993 = 0,596

kZy = 0 - zginanie jednokierunkowe.

Warunki nosnosci:

Neg o Mypa#AMypg o Mg +AMypg 75 . 09340
Z T b
AyNRrk /Y M1 w XLTMy Rk /Y Mmi Y M, rk /Y M1 0,820x194,11/1 0,995x4,18/1
0,596x- 20
LI g 226<1 (6.61)
NEd 1k My,Ed +AMy,Ed 1k Mz,Ed +AMZ,Ed _ 7,85 0,93+0
=_ D7 N i
LNre/ Y 2 xerMyre/Yar 0 Mar/Yamr 0313194111, 0,995x4,18/1
0,993x 20
4,18/1

=0,129<1 (6.62)

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa = 0,100; xb =2,910; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+St

Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obcigzenia skupionego s = 100,0 mm oraz typ obcigzenia Srodnika (a). Dodatkowo

przyjeto rozstaw zeber poprzecznych a = 3,010 m. No$nos¢ najbardziej obcigzonego srodnika:
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k,=6+2(h /a)?=6+2%(48,0/3010,0)* = 6,00
m,=f,b,/f, 1, =235x28,0/ (235x4,0) = 7,000
m, =0,000

I,=s,+2t, (1 +m, +m, )= 100,0 + 2x4,0%(1 +1/7,000 + 0,000) = 129,2  przyjeto / _ 1202 <a

F. =09k Et*h =09x6,00x210x4,0°/ 48,0 = 1512,13 kN

cr

bty fyow _ \/129,2x4,0x235x103
FCV

1512,13 0,283

DS 05 )
Xr == =083~ 1,765 przyjeto
Ar 0, .=1,000< 1,0

I =1,000x129,2 = 129,2 mm

Le/f - ZF »

£ =Syt _235x129,2¢4,0x10°
Rd — -

Y 1 = 121,42 kN (6.1 EN 1993-1-5)
Warunki no$nosci $rodnika:

_Fr _ 508

n
F, 12142

=0,042<1  (6.14 EN 1993-1-5)

N MymtNmew Mgt Npen 785 0,93+7,85%0,000
Sy A 1V 110 S W o 17010 SV 17 0 8,26x235/1 1o, 13,78<235/1 05,

0+7,85%0,000
13,78x235/1

m

0°=0,328 (4.15 EN 1993-1-5)
n,+ 0,8 1, = 0,042 + 0,8x0,328 = 0,304 < 1,4 (7.2 EN 1993-1-5)

Stan graniczny uzytkowalnosci:

Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+St

Ugigcia wzglgdem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
a = 1,2 mm
a, = 1/250=1523/250= 6,1 mm
a =12<6,1= a,

Ugiecia wzgledem osi X liczone od ci¢ciwy preta wynosza:
a_ =0,0mm

a,= 1/250=3010/250= 12,0 mm

a =0,0<12,0= a,

Najwicksze ugigcie wypadkowe wynosi:
a=1,198mm; L/a=1523,0/1,198=1271,6

3.4 NADSTAWKA - KRZYZULCE

Pret nr 18
Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993 3d v. 1.79 licencja nr 35581)

Zadanie: nadstawka.rm3
Przekroj: 8 - H 40x 40x 3.0~
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Wymiary przekroju:

h=40,0 s=40,0 g=3,0 t=3,0 r=3,0.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Iyg=8,9 1zg=8,9 A=4,03 iy=1,5 iz=1,5 Iw=0,1 1t=16,2 is=2,1.

Materiat: S 235. Granica plastycznosci fy=235 MPa oraz wytrzymatos$¢ na rozcigganie f = 360 dla g=3,0.

Diugosci wyboczeniowe preta:

Przesto Ye

Przyjeto:

K, = 1,000 K, = 1,000 wezty nieprzesuwne = p=1,000 dla 1 =1,542
1, =1,000x1,542 = 1,542 m

Przesto Ze

Przyjeto:

K, = 0,000 K, = 0,055 wezly przesuwne = w=1,015 dla 1 =1,542
1, =1,015x1,542 = 1,565 m

Przesto o

Dla wyboczenia skrgtnego przyjeto wspolezynnik dlugosci wyboczeniowej p = 1,000. Rozstaw stezefi
zabezpieczajacych przed obrotem 1 = 1,542 m. Dlugo$¢ wyboczeniowa l = 1,542 m.

Sity krytyczne:
2
_ T EL 3 416x210%8,
RS
wy ’ X102 = 77,51 kN
2
_ T EL _3,1416°x210x8,
cr,z D) —_—
L, 1565* 41027524 kN
1 (n*EI
Nt :i_z( Lo +GITJ: L ><(3,14162x2102x0,0664
s\ o 210 1,542 %107 + 81x16,2x10°) = 29763,43 kN

Zwichrzenie:

Wspotrzedna punktu przytozenia obcigzenia a = 0,00 cm. Roznica wspdtrzgdnych srodka $cinania i punktu
przylozenia sity a_= 0,00 cm. Przyjeto nastepujgce wartosci parametrow zwichrzenia: A = 0,550, A, = 0,760, B =
1,370.

A=A b +A a =0,550x0,00 + 0,760 x0,00 = 0,000
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Mcr = iAo Ncr,z + \/(Au Ncr,z )2 + Bz ls2 Ncr,chr,T =

0,000x75,24 -i-\](0,000><75,24)2 +1,370°%0,0212x75,24x29763,4. = 43,06 KNm

Stan graniczny nosnosci.
xa =1,542; xb =0,000; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+St

Przyjeto nastgpujace wspotczynniki czgsciowe v, :

o= b Y =15 7y = L1

Klasa przekroju:
&= \[235/fy = [235/235 = 1,000
Nr: c¢[mm] |t[mm] o U} k_ (c/t), (c/v), (c/), c/t Klasa
1 31,0 3,0 1,000 1,000 - 33,000 | 38,000 | 42,000 10,333 1
2 31,0 3,0 1,000 1,000 - 33,000 | 38,000 | 42,000 10,333 1
3 31,0 3,0 1,000 1,000 - 33,000 38,000 |42,000 10,333 1
4 31,0 3,0 1,000 1,000 - 33,000 |38,000 |42,000 10,333 1
Przekréj spetnia warunki przekroju klasy 1.
Nosnos¢ na sciskanie:
xa = 1,156; xb =0,385; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+St
Klasa przekroju 1.
Sita osiowa: N, = -14,59 kN
Pole powierzchni przekroju: A=4,03 cm?
Pole powierzchni przekroju efektywnego: A =4,03 cm’
Przesunigcie srodka ciezkosci: ey = 0,00; ey, = 0,00 cm.
Af
y _ 4,03x235
NC,Rd = = f
™Mo %101 =94,7 kKN(6.10)
Warunek nosnosci:
NEa _ 14,59
Nera 947 _g 154 <1 (6.9)
Stateczno$¢ elementu $ciskanego:
Wyboczenie dla osi Y (krzywa "c'") Wyboczenie dla osi Z (krzywa "c") Wyboczenie skretne (krzywa "c'")
7o Aty Do [Aarfy (403235 . \/Aeff f, \/ 4,03x235
Nety  _gWlambdaY$ = 1,105 N, 7524410 o N 2976343%10 _ 564

o= 0,5[1 +ofi _0,2)42} ~0,5%[140,49%(1,10 | ¢ = 0,5[1 +afi-02)+ Xz] Z0,5%[1+0,49%(1,12 | = 0,5[1 +aft-02)+ Xz} —0,5%[1+0,49%(0,05

5-0,2)+1,105 2-0,2)+1,122 64-0,2)+0,056
1=1,333 =1,355 2] = 0,466
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1 1 1
N=——F—= 1 = ——= 1 N=——F——= 1
[ -2 — [ - — -2
D+VD? - 133347 33321 1052 = D+VD* -1 | 3551 [1 38521 1077 = D+VD* 1" () 44kt-I0 46RO 03RLZ =
0,481 0,473 1,076
przyjeto x=0,481 < 1 Przyjetoy =0,473 <1 przyjeto x = 1,000 < 1

Przyjeto najmniejsza warto$¢ wspotczynnika y = 0,473

LATy  0473x4,03%235

Ny rq = |
Ymi x10" = 44,77 kN (6.47)
Warunek statecznoSci:
NEg _ 14,59
Nora 4477 _ 336 <1 (6.46)

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa =1,542; xb =0,000; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+St
- wzdhuz osi Z

A (£, /43) 2,01x235/1,732

pLRd =

MO = 1 10" = 27,34 kN
‘Warunek nos$nosci:
VEd 0,03
Vera 2734 g 001 <1

Dla materialu o granicy plastyczno$ci 235 MPa, przyjeto n = 1,2.
Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konieczne sprawdzanie statecznosci przy $cinaniu:

h ]
o/ t,=31,0/3,0 =10,333 < 59,706 = 72x1,000/1,200 =721/ ¢

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa =1,253; xb =0,289; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+St
Klasa przekroju 1.

Nosnos$¢ na zginanie wzgledem osi Y:

Woify  5.77x235

M =M = 'M0 = 1 x103 = 1,36 kNm

¢Rd plL.Rd

Zredukowana no$no$¢ na zginanie:

Aty 403x235

Npl,Rd = 1
VMo x10" = 94,7 kN (6.6)
n=N_ / Npl,Rd =14,58/94,7=0,154; przyjeton= 0,154 < 1;
Dla rury prostokatnej i bisymetrycznego przekroju skrzynkowego:
a, = (A-2bt)/A=(4,03-2x4,00x0,30)/4,03 = 0,404; przyjeto a = 0,404 < 0,5
a,=(A-2ht )/A=(4,03-2x4,00x0,30)/4,03 = 0,404; przyjeto a_ = 0,404 < 0,5
M e =M, pg (1-)/(1 - 0,58 ) = 1,36%(1-0,154)/(1-0,5x0,404) = 1,44 (6.39)
lecz M ora M, ke przyjeto M, ora = 1,36 kNm
M e =M, pg (1 - /(1 -0,58) = 1,36%(1-0,154)/(1-0,5%0,404) = 1,44; (6.40)
lecz M,y < M e przyjeto M, ,, = 1,36 kKNm
Zlinearyzowany warunek nosnosci:
Mes 0,01
My ra _1,36

=0,007 <1 (6.31)
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Ostrozne przyblizenie no$nosci (nie jest warunkiem decydujacym):

Ngg , Myea  Moea _1458 001 0
M M
NRd y,Rd Z,Rd 94,7 + 1,36 + 1,36 — 0,161 < 1 (62)

Nosnos¢ (statecznos¢) preta zginanego i sciskanego:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,1-:CW+St
Wspotczynniki interakcji wedtug metody 2:
Cmy =0,6+0,4 vy =0,6 +0,4x0,000 = 0,600; przyjeto Cmy =0,600

C_, = 0.9 - przechylowa postaci wyboczenia.

Ky, =Cpy 14+(hy —02)—Nea |
XyNri/ Ymi
y 0,600% 1+ (1,105 - 0,2)x

459 ) =, [ 1+0s Nee
‘ 0.481x94.70/1 w %y Nri /Y
przyjeto k= 0,754 < 0,754 = 0,600x 1+ 0,8 ,

14,59
0,481x94,70/17 _ 0,774

kzz :sz[ 1 +(XZ - 072) I\II\I—E(;] =
KBRS TMi) g 900x 1 + (1,122 - 0,2)x

N
14,59 ):cm(uo,g—N Ej J
przyjeto k= 1,135 < 1,135 =0,900x 1 +0,8x 04737947071 Kz N R Y

k, =06k, =0,6x1,135=0,681

kZy = 0 - zginanie jednokierunkowe.

14,59
0,473x94,70/17 _ 1,170

Warunki nosno$ci:
N Mypa +AMy g Mopa #AM, g 1450 sg 00140
] o 1459 _ 00140
LoNre/ Y 7 trMyrc/Ymr 0 Mard/Yan o 0481x947/1 1,000x1,36/1

0+0

0,681
136/1 _ 9326 <1 (6.61)

s

77 - _ )
M, rk /Y M1 0.473x94,7/1 1,000x1,36/1 1,36/1
=0,326<1 (6.62)

N M, gq +AM| g4 M, pg +AM
Ed 1k Y v.Ed | z,Ed z,Bd _ 14,59 . 0,01+40 1.135x 0+0

XzNrk /Y mi “ XLTMy,Rk/Yw

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa = 0,000; xb =1,542; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+St
Przyjgto szerokos¢ rozktadu obcigzenia skupionego s = 100,0 mm oraz typ obcigzenia $rodnika (a). Dodatkowo
przyjeto rozstaw zeber poprzecznych a = 1,542 m. No$nos$¢ najbardziej obciazonego srodnika:

k,=6+2(h /a)’=6+2x(31,0/1541,8)* = 6,00

m =f b/f 1 =235x185/(235x3,0)= 6,167
m, = 0,000
l,=s,+2t, (1 +my +m, )= 100,0 +2x3,0%(1 +1/6,167 +0,000) = 120.9 przyjeto/ _ o
¥y T

F =09k Et}*/h =09%6,00x210x3,0°/31,0 = 987,81 kN

Lt fow :\/120,9x3,0x235x103
FC’

987,81 — 0,294
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_05_05
Xr = 70294

=1,702 przyjeto x
»=1,000<1,0

L= x.1,=1,000x120,9 = 120,9 mm

7= Sl b _235%120,9%3,0x10°
Rd — -

Y ! — 85,23 kN (6.1 EN 1993-1-5)
Warunki nosnosci $srodnika:

_ FEd _ 0,01
T Tss03

Ri 823 _0000<1 (6.4 EN 1993-1-5)

7 = Nea MypatNealyy Mopg+NeCn 1459 0+14,59%0,000
= -
Sy Ay Vo FoWoor Vo FoWeag Yo 40352351 o, 4442351 05
0+14,59%0,000
AP35/ 052 0,154 (4.15 EN 1993-1-5)
n,+0,8 7, = 0,000 +0,8x0,154 = 0,123 < 1,4 (7.2 EN 1993-1-5)

Stan graniczny uzytkowalnosci:

Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+St

Ugigcia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
a_ =0,1 mm
a,= 1/250=1542/250=6,2 mm
a =0,1<6,2= a,

Ugigcia wzgledem osi X liczone od cigciwy preta wynosza:
a = 0,0 mm
a,=1/250=1542/250 = 6,2 mm
a =00<6,2= a,

Najwigksze ugigcie wypadkowe wynosi:
a=0,121mm; L/a=1541,8/0,121=127444

3.5 NADSTAWKA — PAS DOLNY (SPAWANY DO KRATOWNICY JAKO CIAGLY)
Pretnr4

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_3d v. 1.79 licencja nr 35581)
Zadanie: nadstawka.rm3
Przekréj: 7 - PAS SRODKOWY

L5347

Wymiary przekroju:
h=100,2 s=125,0.
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Charakterystyka geometryczna przekroju:
Iyg=121,9 1zg=110,8 A=19,05 iy=2,5 iz=2,4 Tw=275,3 1t=32,1 ys=1,8 zs=0,0 is=3,9.
Materiat: S 235. Granica plastycznos$ci fy=235 MPa oraz wytrzymato$¢ na rozcigganie f = 360 dla g=6,0.

Diugosci wyboczeniowe preta:
Przesto Yc 4 (4,500;5,998)

Przyjeto:

K, = 0,889 K, = 0,889 wezly nieprzesuwne = p=0,915 dla 1 = 1,498
1,=0,915x1,498 = 1,371 m

Przesto Ze

Przyjeto:

K, = 0,000 K, = 0,000 wezly nieprzesuwne = p=0,500 dla 1 =12,000

1 =0,500x12,000 = 6,000 m

Przesto o 4 (4,500;5,998)

Dlugosci wyboczeniowe dla osi gléwnych:

Y: ok =0,000 K, = 0,000 K,=0,000 =  p=0,500 dla 1= 12,000
1, = 0,500%12,000 = 6,000 m
Z. x,=0889 K, = 0,889 Kk, =0,000 =  u=0915 dla 1,= 1,498

1,=0915x1,498 = 1,371 m

Sity krytyczne:
2
_MEL 3 1416x210¢1216
I, 6,0002

x102=70,2 kN

2
N =T EL _3.1416x210x110.8
cr,z l‘iz a7

x10%=1222,26 kN

Dla przekroju niesymetrycznych site krytyczng przy wyboczeniu gigtno-skretnego ustalono na podstawie odrgbnej
analizy i wynosi ona:
N, =70,14 kN

Zwichrzenie:

Przesto nr: 8 (10,480;12,000)

Wspotrzgdna punktu przytozenia obcigzenia a = 0,00 cm. Roznica wspotrzgdnych srodka $cinania i punktu
przytozenia sity a_= 1,84 cm. Przyj¢to nastepujace wartosci parametrow zwichrzenia: A, = 0,550, A, = 0,760, B =
1,370.

A=A b +A a=0550x1,56+0,760 x1,84 = 2,256

My =54, N, A, N

cr,z

2 2.2 _
) +B ls Ncr,chr,T -

0,023x1090,01 +\/(0,O23X 1090,01)> + 1,370°x0,039>x1090,01x16834,4 =0 kKNm

Stan graniczny nosnosci.
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xa =9,183; xb =2,817; Przestonr: 7, 1, 7. Obcigzenia: 1,1-CW+St

Przyjeto nastgpujace wspotczynniki czgsciowe v, :

Yo = L Yy = L Yy = L1

Konskie, maj 2022r.

Klasa przekroju:
e=[235/1, = 235/235 = 1,000
Nr: c[mm] |t[mm] o VI k (c/t), (c/), (c/t), c/t Klasa
1 60,0 6,0 0,945 0,000 0 9,798 10,887 | INF 10,000 |2
2 23,1 6,0 0,000 0,000 - INF INF INF 3,850
3 60,0 6,0 0,948 0,000 0 9,753 10,836 | INF 10,000 |2
4 23,3 6,0 0,532 0,000 - 66,982 | 77,131 | INF 3,883 1
5 27,1 3,0 0,000 0,000 - INF INF INF 9,042
6 49,0 3,0 0,000 0,000 - INF INF INF 16,333
7 29,0 3,0 0,000 0,000 - INF INF INF 9,667
8 29,0 3,0 0,000 0,000 - INF INF INF 9,667
9 36,9 6,0 0,000 0,000 0 INF INF INF 6,150
10 36,7 6,0 1,000 0,000 0 9,000 10,000 | INF 6,117 1
11 21,9 3,0 0,000 0,000 - INF INF INF 7,291
Przekréj spetnia warunki przekroju klasy 2.
Nosnos¢ elementéw rozcigganych:
xa = 10,480; xb =1,520; Przestonr: 7,1, 7. Obcigzenia: 1,1-CW+St
Siala osiowa: N, = 18,45kN
Pole powierzchni przekroju: A=19,05 cm?
Pole powierzchni otwordw: A =0,00 cm?
Pole powierzchni netto: A =19,05 cm’
Nosnos¢ przekroju na rozciaganie:
- no$nos¢ plastyczna
N oAy 19,05%035
p,LRd — - 1
T™Mo0 x10" = 447,68 kN (6.6)
- no$no$¢ graniczna
N, g = 0,9 Aper fy _ 0,9%19,05%36¢
u,
M2 LE o x101=56L,11kN  (6.7)

Pret posiada zdolno$¢ do odksztalcen plastycznych (Npl,R Nox o

Nosnos$¢ na rozciaganie:

N o =N = 447,68 kN

tRd

Warunek nosnosci (6.5):

Ned _ 1845

Nira #7685 _g041<1 (65)
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Nosnos¢ na sciskanie:
xa =4,781; xb =7,219; Przesto nr: 4, 1, 4. Obcigzenia: 1,1-CW+St
Klasa przekroju 1.

Sita osiowa: N, =-18,95kN
Pole powierzchni przekroju: A=19,05 cm?
Pole powierzchni przekroju efektywnego: A _=19,05cm’
Przesunigcie srodka ciezkosci: ey = 0,00; e, = 0,00 cm.
N2 ATy 19,05%035
c,Rd — - 1

™Mo x10" = 447,68 kN (6.10)
Warunek nosnosci:

NEg _ 18,95

Nerda 447,68

=0,042<1 (6.9)

Stateczno$¢ elementu $ciskanego:

Wyboczenie dla osi Y (krzywa "d") Wyboczenie dla osi Z (krzywa "d") Wyboczenie gietno-skretne (krzywa "d")
7o Aty T \/Aeff f, \/ 19,05%235 - \/Aeff f, \/19,05x235
Ney _§WlambdaYs = 2,525 Nerg  _ 11222.26x10 0,605 Nepae 1 7014610 _ 2,526
@ :0,5[1+a(170,2)+12}:O,SX[1+0,76X(2,52 ® :0,5[1+Q(X70,2)+X2:l:0,5X[1+0,76><(0,60 cI):0,5[1+a(170,2)+iz}:0»5X[1+0,76X(2,52
5-0,2)+2,525 5-0,2)+0,605 6-0,2)+2,526
1 =4,572 ’1=0,837 1=4.575
== 1 y=——= 1 y=— - 1
[ -2 [ -2 —_— - —
O4VD? A" 457157020 9 = O+VO* -1 (1 8374./0 K370 AOS? = OO’ -1 45750 [2 5750 IR =
0,119 0,706 0,119
przyjeto x=0,119 < 1 Przyjeto x = 0,706 < 1 przyjeto x=0,119 < 1

Przyjeto najmniejsza warto$¢ wspotczynnika y = 0,119
LATy 0,119x19,05%235

Npra = 1
Tmi x10"" = 53,36 kKN (6.47)
Warunek statecznosci:
NEgg _ 18,95
Nora 5336 355.< 1 (6.46)

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 8,998; xb = 3,002; Przesto nr: 7, 1, 7. Obcigzenia: 1,1-CW+St

-wzdtuz osi Z
—_— A, (£, /43) 15,60x235/1,732
pLRd — 1
YMo = x10"=211,69 kN
Warunek nosnosci:
VEa 0,00
VC,Rd _ 21 1,69 — 0,000 < 1
-wzdluz osiY
A3 g saazsnam
plLRd —

™Mo = ! x10" = 129,43 kN
Warunek no$nosci:
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VEd 0,28

Verd _ 12943 _ 0,002 <1

Dla materiatu o granicy plastyczno$ci 235 MPa, przyjeto n = 1,2.
Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konieczne sprawdzanie stateczno$ci przy $cinaniu:

h p
o/ t,=49,0/3,0=16,333 <59,697 = 72x1,000/1,200 =72 1/ ¢

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa =1,612; xb =10,388; Przestonr: 2, 1, 2. Obcigzenia: 1,1-CW+St
Klasa przekroju 1.

Nos$no$¢ na zginanie wzgledem osi Y:

Woify  37.64x235

M. =M = "m0 = 1 j03-g841Nm

¢Rd pLRd
Nos$no$¢ na zginanie wzgledem osi Z:
Wi fy  32.44x235
1

M =M — Tw™mo

c,Rd pL.Rd

x107 = 7,62 kNm
Zredukowana no$no$¢ na zginanie:
n=N_/ Npl’Rd =15,29/447,68 =0,034;  przyjeton=0,034<1;

Dla dowolnego przekroju przyjeto:
MN,y,Rd - M

MN,Z,Rd = M

(1 - n) = 8,84x(1-0,034) = 8,54 kNm
(1 - n) = 7,62x(1-0,034) = 7,36 kNm

pLy.Rd

pl,z,Rd

a B
My,Ed i Mz,Ed _ [ 0 ] [0,18]
My y.rd My 2 rd 8,54 7,36

1+

Warunek nosnosci:

1=0,024<1 (6.41)

Ostrozne przyblizenie no$nosci (nie jest warunkiem decydujacym):

Neg  Myes  Moea 1520 0 0,18
Nrg Myre M, ra 447,68 8,84 7,62

~0,058<1 (6.2)

Nosnos¢ (statecznosé€) preta zginanego i Sciskanego:

Przesto nr: 4, 1, 4. Obcigzenia: 1,1-CW+St

Wspotczynniki interakcji wedlug metody 2:

C .= 0,6 +0,4 v =0,6 +0,4x0,748 = 0,899; przyjeto Cmy =0,899

m

C_=02+0,8a =02+ 0,8x0,000 = 0,200; przyjgto C,_ = 0,400

m:

- N
k :cmy(u(xy—o,z)—‘id =

" }_ 18,95
N /
LyNRcETMi ) 6 g99% 1 + (2,525 - 0,2)x

0119%447.68/17 _ | 41

18,95 ) :Cmy(l_,_ogA]
0.119x447,68/1 " %y Ngie/
przyjeto k= 1,154 < 1,154 = 0,899 1+ 0,8X0,119x447,68/1 Ly Nre/ Vw1

Ngq 18,95

k,,=C,,| 1+(2X, —0.,6) 1895
[ 0,706x447,68/1

XN/ VMIJ 0,400% 1+ (2%0,605 - 0,6)

=0,415
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1&95):C (1“4 Nig J
przyjeto k= 0,415 <0,434 = 0,400x 1+ 1’4XO,706><447,68/1 X Nre/ Y

k, =06k, =06x0,415=0249
k, =06k =0,6x1,154=0,693

‘Warunki nosnosci:

Ngg
Ay Nre /Ym0 %erMy re /Y

Mypgg +AMygg  Mypa +AMypq 1505 isae 040
- X
M., R /Y Mmi 0,119%447,68/1 "~ 1,000<8,84/1

0.249:0:16+0
7621 _ 0360 <1 6.61)
Ngq Mypa +AMypa  Mopa +AM,pa 455 0603 00
_ 1895 L 00
% Nre /Ym1 XetMy ric/ Vv M, ric/Ymi 0,706x447,68/1 ’ 1,000x8,84/1
0,415x216+0
76211 _ 0069 <1 (6.62)

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa = 4,500; xb =7,500; Przesto nr: 4, 1, 4. Obcigzenia: 1,1-CW+St
Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obcigzenia skupionego s = 100,0 mm oraz typ obcigzenia srodnika (a). Dodatkowo

przyjeto rozstaw zeber poprzecznych a = 12,000 m. No$no$¢ najbardziej obciazonego $srodnika:
k,=6+2(h /a)’=6+2x(29,0/12000,0)* = 6,00

m,=f,b,/f 1 =235x28,5/ (235x3,0) = 9,500
m, =0,000

Zy =s5,+ 2tf (1 +/my +m, ): 100,0 +2x3,0%(1 ++/9,500 + 0,000) = 124,5  przyjeto / —1245<a
y T

F. =09k Et/h =09%600x210x3,0° /29,0 = 1055,80 kN

cr

Lty [ :\/124,5x3,0x235x103
FCi

1055,80 _ 0,288
0,5 05 .
Xp === =1,734 przyjeto x
Ar 0,288 .=1,000< 1,0
L= 1,1 =1,000x124,5 = 124,5 mm
5 Skt _235x124,5x3,0x103
Rd — -
Y 1 — 87,77 kN (6.1 EN 1993-1-5)
Warunki no$nosci srodnika:
1, = Frq _ 0,07
, = =
Fra 8777 _ 0,001 <1  (6.14 EN 1993-1-5)
Npq My pa+Npaeyn  Mopa+Npg oy _ 1895 0+18,95%0,000

n =
Fo A Va0 Lo Woop !V aro SoWear ! Yaro 1905523511, 19.49%235/1 05,

0,12+18,95x0,000
20.78x235/1 105 20,067 (4.15 EN 1993-1-5)

n,+0,8 n =0,001+0,8x0,067 = 0,054 < 1,4 (7.2 EN 1993-1-5)

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 4, 1, 4. Obcigzenia: CW+St
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Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
a_ = 0,0 mm

st

a,=1/250=1498 /250 = 6,0 mm
a =0,0<6,0= a,
Ugigcia wzgledem osi X liczone od cigciwy prgta wynosza:
a_ =82mm
a, =1/250=12000/250 = 48,0 mm
a =82<48,0= a,
Najwicksze ugigcie wypadkowe wynosi:

a=8206 mm; L/a=1498,1/8,206=182,6

3.6 ISTNIEJACA KRATOWNICA WYNIKI OBLICZEN
Pozygja nr1 4 - L 45x45%4 sciskanie [Statecznodd) 0347 N |
Pozycianri 4 -L 45x45x4 Sciskanie (Statecznodd) 0907 ]
Pozygjanr1 2 - L GOXG0XE Zginanie i iciskanie (Statecznosd) 083 L]
Pozyganr1 2 - L 60x60%6 sciskanie [Statecznodd) 0746 ]
Pozygianrl 1-2 L 40udlnd Zginanie i sciskanie [Statecznosd) 0613 L]
Pozygjanri 4 - L 45x45x4 Sciskanie (Statecznodd) 0536 L]
Pozyganrl 1 -2 L 40ud0ud Zginanie i iciskanie [Statecznosd os30 T
Pozygjanri 4 - L 45x45x4 Sciskanie (Statecznogd) o504 L]
Pozyganr1 9 -L 35x35x3 Rozciaganie 0372 1]
Pozyanri 9 -L 35x%35x3 Rozciaganie 033 1]
Pozyganri 6 -2 L 6O0x60x6 Rozciaganie 0346 1]
Pozycianr1 6 -2 L 60x60x6 Rozciaganie o226 T
Pozycianri 6 -2 L 6OxE0NE Rozciaganie 0238 11
Pozyga nri1 9 -L 35x35:3 Rozciaganie o150 1]
Pozyganr1 9 -L 35x%35x3 Rozciaganie o101 [T

3.7 ISTNIEJACA KRATOWNICA 2x40x40x4

Pret nr 15
Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_3d v. 1.79 licencja nr 35581)

Zadanie: nadstawka.rm3
Przekroj: 1 - 2 L 40x40x4

L1 14*29—‘

Wymiary przekroju:

h=40,0 s=40,0 g=4,0 r=6,0 ey=11,2 ez=11,2.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Iyg=25,1 1zg=9,0 A=6,16 iy=2,0 iz=1,2.
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Materiat: S 235. Granica plastycznosci f =235 MPa oraz wytrzymalo$¢ na rozciaganie f, = 360 dla g=4,0.

Diugosci wyboczeniowe preta:

Przesto Ye

Przyjeto:

K, = 1,000 K, = 1,000 wezty nieprzesuwne = p=1,000 dla 10 =1,332
1,=1,000x1,332=1,332 m

Przesto Zc

Przyjeto:

K, =0,352 K, = 0,725 wezly przesuwne = w=1,597 dla 1 =1,332
1, =1,597%1,332=2,127m

Przesto o

Dlugosci wyboczeniowe dla osi gléwnych:

Yk, =0352 K, = 0,725 k,=0000 =  p=1597 dla 1 =1,332
I,=1,597x1,332=2,127 m
Z: x,=1,000 x, = 1,000 k,=1,000 = p=1000 dla 1 =1,332

1 =1,000x1,332 = 1,332 m

Sity krytyczne:
2
N =T Ely 3 14162x210%25,1
RO 2,127
wy ’ x102= 115,07 kN

2
N =T EL _3,14162210x9.C

cr,z 2
l 1332 102 =104,65 kN

Zwichrzenie:

Wspotrzedna punktu przytozenia obcigzenia a = 0,00 cm. Roznica wspdtrzgdnych srodka $cinania i punktu
przytozenia sity a_= 0,00 cm. Przyj¢to nastgpujace wartosci parametrow zwichrzenia: A, = 0,550, A, = 0,760, B =
1,370.

A=A b +A a =0,550%0,00+ 0,760 0,00 = 0,000

My a4

cr,z

2 2.2
) +B ls Ncr,chr,T =

0,000x104,65 +\/(0,000>< 104,65)> + 1,3702x0,0242x104,65xIN1= 0 kNm

Stan graniczny nosnosci.
xa = 1,332; xb =0,000; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+St

Przyjeto nastgpujace wspotczynniki czgsciowe v, :

Yo = 1 Y = 15 Yy = 11
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Klasa przekroju:
€= 235/, = [35/235 = 1,000
Nr: c[mm] |t[mm] o VI k_ (c/t), (c/), (c/t), c/t Klasa
1 40,0 4,0 1,000 1,000 0,431 9,000 10,000 13,792 10,000 2
2 40,0 4,0 1,000 1,000 0,431 9,000 10,000 13,792 10,000 2
3 40,0 4,0 1,000 1,000 0,431 9,000 10,000 13,792 10,000 2
4 40,0 4,0 1,000 1,000 0,431 9,000 10,000 13,792 10,000 2
Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 2.
Nosnos¢ na sciskanie:
xa = 1,332; xb =0,000; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+St
Klasa przekroju 2.
Sita osiowa: N, =-33,57kN
Pole powierzchni przekroju: A=6,16 cm?
Pole powierzchni przekroju efektywnego: A_.=6,16 cm’
Przesuniecie $rodka ciezkosci: ey = 0,00; ey, = 0,00 cm.
N = ATy 616x23s
¢,Rd = — f
V™Mo x10" = 144,76 kN (6.10)
Warunek nos$nosci:
NEg _ 33,57
Nera 14476 _ g 535 <4 (6.9)
Stateczno$¢ elementu $ciskanego:
Wyboczenie dla osi Y (krzywa "d") Wyboczenie dla osi Z (krzywa "d") Wyboczenie skretne (krzywa "d")
T [Aerfy - \/Acff f, \/ 6,16x235 T \/Acff f, \/6,16X235
Ney  —gWiambdays = 1,122 N, _ V104,65x10 _ 1176 Ner _ V INFx10 _ 0,000
®= 0,5[1 " a(Xfo,2)+Xz} = 05X[140,76x(1,12 | @ = 0,5[1+ afr 70,2)@2} = 05X[140,76X(1,17 | @ = 0,5[1 +afi 70,2)@2} = 0,5%[1+0,76X(0,00
2-0,2)+1,122 6-0,2)+1,176 0-0,2)+0,000
1=1,479 1=1,563 1=0,424
g— 1 y— 1 y—— 1
O+VO? 1" | 470401 47001 177 = OO 3 | ST shRl 178 = VO -1’ (4450 2250 000F =
0,409 0,386 1,179
przyjeto x = 0,409 < 1 Przyjeto x=0,386 < 1 przyjeto x = 1,000 < 1

Przyjeto najmniejszg warto§¢ wspotczynnika yx = 0,386

XATy _0386+6,16x235

Npra =— ;
M1 x10" = 55,86 kN
‘Warunek statecznosci:
Neg _33,57
Nora 5586 _ g go1 < (6.46)

Nosnos¢ przekroju na scinanie:

xa =1,332; xb =0,000; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+St

-wzdluz osi Z

Vpl,Rd =

Warunek nosnosci:

Ay (£, 143) 3,20%235/1,732

Y™Mo - 1

(6.47)

x101=4342 kN
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VEd 0,00

Vera —4342_ 000 <1

-wzdluz osiY

Ay (£, 143) 3,20%235/1,732

plLRd = 1
VI x10" = 43,42 kN
Warunek nosnosci:
VEa 0,02
V 43,42
Rd =772 = 0,000 <1

Dla materiatu o granicy plastyczno$ci 235 MPa, przyjeto n = 1,2.
Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konieczne sprawdzanie stateczno$ci przy $cinaniu:

h p
./ t,=40,0/4,0=10,000 <59,717 = 72x1,000/1,200 = 72 1/ ¢

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 0,999; xb =0,333; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+St
Klasa przekroju 2.

Nos$no$¢ na zginanie wzgledem osi Y:

Wi fy  10.17%235

M, =M = MO = 1 03=239 kNm

¢Rd pLRd
Nos$no$¢ na zginanie wzgledem osi Z:
Woify  5.85x235
M, =M = ™0 = 1 j05=137kNm

¢Rd pLRd

Zredukowana no$no$¢ na zginanie:

Afy _616:235

YMo L X101 = 144,76 kN (6.6)
n=N_/ Npl’Rd =33,56/144,76 =0,232;  przyjeton=0,232<1;

Npira =

Dla dowolnego przekroju przyjeto:

MN,y,Rd = Mpl,y,Rd (1-n)=2,39%(1-0,232) = 1,84 kNm
MN,Z‘Rd = MpLZ’RG1 (1-n)=1,37%(1-0,232) = 1,06 kNm
Warunek no$nosci:
o B
|: My,Ed :l +|: Mz,Ed :I _ [ 0 ] [0’01]
M M 1 Q4 106
N,y,Rd N,z,Rd 1,84 1+ 1,06 1=0,009<1 (6.41)

Ostrozne przyblizenie no$nosci (nie jest warunkiem decydujacym):

Neg , My, Mora _ 3356 0 001
Nrg Myre M, ra 14476 2,39 1,37

-0239<1 (6.2)

Nosnos¢ (statecznosc¢) preta zginanego i sciskanego:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,1-:CW+St
Wspotczynniki interakcji wedlug metody 2:
Cmy =0,6 +0,4y=0,6+0,4x-0,113 =0,555; przyjeto Cmy =0,555

C_ = 0,9 - przechytowa postaci wyboczenia.

Konskie, maj 2022r.
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Ngg
XyNrk IV

33,57

k,, =Cpy| 1+(hy —0,2)
0,409x144,76/1

j 0,555% 1+ (1,122 - 0,2)x

3357) =C,y 1408—Ned
0,409 144,76/1 Xy Nri/ Vi

= 0,344

przyjeto k= 0,806 < 0,806 = 0,555 1 +0,8x

Ngq 33,57

k =C_|1+(2%, 0.6 P
7z mz[ ( ) 0,386x144,76/1

%zNr/ Vi J 0,900x 1+ (2x1,176 - 0,6)x = 1,848
N
3357) :cm{1+1,4ﬁ]
przyisto k= 1,657 < 1,657 =0,900% "1 + 1,4x0-386x144,76/1 XzNre /Y

k,, = 0.6k, =0,6x1,657 = 0,994
k, =06k =06%0,806=0484

Warunki nosnosci:

Neg o MypatAMypg 0 Mypg +AM g 53357 06e 0¥
- 3357 L 00
AyNri/Ymi W XLt My ric/Ymi v M, R /Y 0,409x144,76/1 ' 1,000%2,39/1
0,094-0:0150
37 _ o574 <1 (6.61)
NEd My,Ed +AMy,Ed Mz,Ed +AMZ,Ed _ 33.57 0+0
+ zy 7z = A84x——
LzNrk/Ymi XrtMy re/ Vv M, ric/Ymi 0,386x144,76/1 1,000x2,39/1
1,657-00140.
137/1

=0,613<1 (6.62)

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+St
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:

a_ =0,0mm
ax

st

a,=1/250=1332/250=5,3 mm
a =00<53= a,

Ugiecia wzgledem osi X liczone od cigciwy preta wynosza:
a =0, mm

max

agr=1/250= 1332/250=5,3 mm
a =0,1 <5,3:agr

Najwicksze ugigcie wypadkowe wynosi:
a=0,065mm; L/a=1332,1/0,065=20541,5
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SWK-N9E-1W7-K8K *

Pan Dawid Andrzej Kot o numerze ewidencyjnym SWK/BO/0033/18
adres zamieszkania ul. Stanistawa Zuka 8, 26-225 Gowarczéw
jest cztonkiem Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-03-01 do 2023-02-28.

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-02-11 roku przez:

Stefan Szatkowski, Przewodniczacy Rady Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej lIzby Inzynieréw

Budownictwa.




T SWIETOKRZYSKA Kielce, dnia 28 grudnia 2017r.
. OKREGOWA

SPPINSHL 2 B A
e~ = INZYNIEROW
|| ubownicTwa

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt SK-0054-0041(2)/17

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektow
oraz inzynieréw budownictwa (Dz.U. z 2016r. poz. 1723} i art. 12 ust. 2 i ust. 3, ust. 4c pkt 3, art. 14 ust. 1
pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2017r. poz. 1332) oraz § 10 i § 12 ust. 1
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014r. w sprawie samodzielnych
funkgji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014r. poz. 1278), po ustaleniu, Ze zostaly spetnione
warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po ztozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z
wynikiem pozytywnym
» Pan Dawid Andrzej Kot

magister inzynier budownictwa
ur. dnia 4 sierpnia 1982 roku w Konskich
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny SWK/0155/PWBKb/17

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
bez ograniczen.

y & UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zgdania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocic decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decvzji stuzy cdwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Poiskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjne] Swietokrzyskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.
Zgodnie z tredcia art. 127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2017r. poz. 1257 t.j.):
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec si¢ prawa do wriesienia odwolania
wobec organu administracji publicznej, ktéry wydat decyzje.
§ 2. Z dniem dureczenia organowi administracji publicznej o§wiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do wniesienia
odwotania przez ostatnig ze stron postepowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.
W przypadku ztoZenia przez strone o§wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwotania od decyzji (okreslonego
w § 2) stronie nie przystuguje prawo do odwotania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.
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